
ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɜɿɚɰɿɣɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

 

Ʉɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɚ ɧɚɭɤɨɜɚ  

ɩɪɚɰɹ ɧɚ ɩɪɚɜɚɯ ɪɭɤɨɩɢɫɭ 

 

Ʉɨɥɨɦɿєɰь ɋɟɪɝɿɣ ȼɚɥɟɪɿɣɨɜɢɱ 
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ȺɇɈɌȺɐȱə 

 

Ʉɨɥɨɦɿєɰь ɋ. ȼ.  ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. – Ʉɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɚ ɧɚɭɤɨɜɚ ɩɪɚɰɹ ɧɚ ɩɪɚɜɚɯ ɪɭɤɨɩɢɫɭ. 

Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɹ ɧɚ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ ɡɚ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ 21.06.01 – ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ. ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ 

ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɜɿɚɰɿɣɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, Ʉɢʀɜ, 2019.  

ɍ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɜɢɪɿɲɟɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɟ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɢɤɥɚɞɧɟ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

(ȺɌɉ) ɲɥɹɯɨɦ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɇɋ) ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɿ ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ (ɌɁ). 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ, ɜ ɨɫɧɨɜɿ 

ɹɤɨʀ ɥɟɠɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, 

ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɢɩɭ ɌɁ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɭɯɭ 

ɌɁ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɰɢɤɥɚɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ 

ɰɢɤɥɭ (ɀɐ)  ɌɁ.   

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ, ɹɤɢɣ 

ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɟɫɹɬɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɿ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ 

ɞɠɟɪɟɥ ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɫɭɬɬєɜɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ (ɌɈ) ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɌɁ ɬɚ ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ ɭ ɝɪɭɩɢ ɡɚ ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ ɜɢɬɪɚɬ 

ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɜɢɤɢɞɿɜ ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ, ɳɨ ɮɨɪɦɭє єɞɢɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ 

ɦɟɬɢ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɪɿɜɟɧɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 

ɌɁ ɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ʀɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ȺɌɉ, 

ɹɤɢɣ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɌɁ ɭ ɀɐ ɿ 

ȺɌɉ ɡɚɝɚɥɨɦ.  
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ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

ɚɜɬɨɛɭɫɧɨɝɨ ɩɚɪɤɭ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɜɢɬɪɚɬ ɩɚɥɢɜɚ, ɜɢɤɢɞɿɜ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɬɚ ɡɧɚɱɟɧɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɜɚɝɨɦɨɫɬɿ 

ɪɿɡɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɚɪɤɭ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɢɞɿɜ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɭ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 

ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧɢ ɨɤɪɟɦɢɯ, ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɜɢɤɢɞɢ, ɜɿɞɯɨɞɢ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɈɉɍȻɅȱɄɈȼȺɇɂɏ ɉɊȺɐЬ ɁȺ ɌȿɆɈɘ ȾɂɋȿɊɌȺɐȱȲ 

 

1. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ ɋ. ȼ. Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ / ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ // Systemy i środki 

tranaportu samochodowego. Problemy eksploatacji i diagnostyki. Wybrane 

zagadnienia. Monografia nr. 10. – Seria: Transport. Rzeszow. – 2017. – Ɋ. 53–60. 

2. Mateichyk V. Developing operating procedures of environmental 

management system at a motor transport enterprise / V. Mateichyk, N. Gorid’ko,              

S. Kolomiiets // Systemy i środki tranaportu samochodowego. Efektywność i 

bezpieczeństwo. Wybrane zagadnienia. Monografia nr 11. – Seria: Transport. 

Rzeszow. 2017. – Ɋ. 57–62. Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ. 

3. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ: Ɇɨɧɨɝɪɚɮɿɹ / ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ // ɉɪɨɛɥɟɦɢ 

ɯɿɦɨɬɨɥɨɝɿʀ. Ɍɟɨɪɿɹ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɿ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɩɚɥɢɜɧɨ-ɦɚɫɬɢɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ / ɋ. Ȼɨɣɱɟɧɤɨ, Ʉ. Ʌɟɣɞɚ,             
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ȼ. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ, ɉ. Ɍɨɩɿɥɶɧɢɰɶɤɢɣ / ɡɚ ɡɚɝ. ɪɟɞ. ɩɪɨɮ. ɋ. Ȼɨɣɱɟɧɤɚ. – Ʉ. : ɐɟɧɬɪ 

ɭɱɛɨɜɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ, 2017. – ɋ. 388–392.  

4. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ ȼ. ɉ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ /             

ȼ. ɉ. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ, ȼ. ȼ. ɋɬɪɟɥɶɧɿɤɨɜ, ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ // ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ: Ɂɛ. 

ɧɚɭɤ. ɩɪ. : ȼɢɩ. 7. – Ʉ. : ɇɌɍ, 2010. – ɋ. 166–171. Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: 

ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ 

ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɞɨɪɨɠɧьɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. 

5. Ⱦɦɢɬɪɢɱɟɧɤɨ Ɇ. Ɏ. Ⱦɨ ɨɰɿɧɤɢ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ /           

Ɇ. Ɏ. Ⱦɦɢɬɪɢɱɟɧɤɨ, ȼ. ɉ. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ, ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ // ȼɿɫɧɢɤ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. – Ʉ. : ɇɌɍ, 2011. – ȼɢɩ. 22. – ɋ. 3–10. Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ 

ɜɧɟɫɨɤ: ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɟɬɚɩɢ ɬɚ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɡɚɝɚɥьɧɭ ɫɯɟɦɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ 

ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ. 

6. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ ȼ. ɉ. ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɟɬɚɩɚɦɢ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ / ȼ. ɉ. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ, Ɇ. ɋɦɟɲɟɤ, ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ // ȼɿɫɧɢɤ 

ɋɟɜɚɫɬɨɩɨɥɶɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. ɋɟɪɿɹ: Ɇɚɲɢɧɨ-

ɩɪɢɥɚɞɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. – ɋɟɜɚɫɬɨɩɨɥɶ. : ɋɟɜɇɌɍ, 2011. – ȼɢɩ. 121. –            

ɋ. 11–14. Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɩɿɞɯɨɞɢ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɬɚ ЗɊ ɧɚ ɜɫɿɯ ɟɬɚɩɚɯ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɌЗ. 

7. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ ɋ. ȼ. Ⱦɨ ɨɰɿɧɤɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ / ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ, ȱ. ȼ. ɋɚɦɨɣɥɟɧɤɨ, ɉ. ȱ. ɑɭɜɚєɜ, // ȼɿɫɧɢɤ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. – Ʉ. : ɇɌɍ, 2012. – ȼɢɩ. 24. –                  

ɋ. 368–371. Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ 

ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ. 

8. ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ / ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ, Ɍ. Ɉ. Ⱦɦɢɬɪɚɲ, Ⱥ. ȼ. Ʉɿɬ, ɘ. ɋ. Ɍɤɚɱɟɧɤɨ // 

ȼɿɫɧɢɤ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. – Ʉ. : ɇɌɍ, 2013. – ȼɢɩ. 27. 

– ɋ. 374–379. Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ȺɌɉ. 

9. Ɉɰɿɧɤɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ 
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ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ / ȼ. ɉ. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ, Ɇ. ȼ. ɉɨɥɨɜɤɨ,              

Ɇ. ɋɦɟɲɟɤ, ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ // ȼɿɫɧɢɤ ɋɟɜɚɫɬɨɩɨɥɶɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. – ɋɟɪɿɹ: Ɇɚɲɢɧɨ-ɩɪɢɥɚɞɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. – 

ɋɟɜɚɫɬɨɩɨɥɶ. : ɋɟɜɇɌɍ, 2013. – ȼɢɩ. 142. – ɋ. 166–169. Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɭɬɨɱɧɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɥьɧɢɯ 

ɜɢɤɢɞɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɡ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɌЗ. 

10. ȱɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ / ȼ. ɉ. ȼɨɥɤɨɜ, Ɇ. ɋɦɟɲɟɤ,             

ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ [ɬɚ ɿɧ.] // ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ, ɫɢɫɬɟɦɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɿ ɥɨɝɿɫɬɢɤɚ. – 

Ʉ. : ɇɌɍ – 2013. – ȼɢɩ. 12. – ɋ. 17–25. Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɲɥɹɯɢ 

ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɌЗ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ʀɯ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

11. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ ȼ. ɉ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɨɰɿɧɤɢ ɜɩɥɢɜɭ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ / ȼ. ɉ. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ, ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ,              

ɘ. Ɋ. Ʌɿɫɤɟɜɢɱ // ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ: Ɂɛ. ɧɚɭɤ. ɩɪ. : ȼɢɩ. 10. – Ʉ. : ɇɌɍ, 2014. 

– ɋ. 153–158. Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɒɊ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɌЗ ɧɚ ȺɌɉ. 

12. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ ȼ. ɉ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɨɰɿɧɤɢ ɟɬɚɩɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ 

ɰɢɤɥɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ / ȼ. ɉ. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ, ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ, ɇ. Ɇ. Ƚɨɪɿɞɶɤɨ // 

Systemy i srodki transportu samochodowego. Wybrane zagadnienia. Monografia nr 2, 

seria: TRANSPORT/ Pod redakcja naukowa Kazimierza Lejdy – Rzeszow. : 

Politechnika Rzeszowska, 2011. – P. 217–222. Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɥьɧɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɌЗ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

13. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ ȼ. ɉ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ /                       

ȼ. ɉ. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ, ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɢɟɰ // Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 5-ɟ Ʌɭɤɚɧɢɧɫɤɢɟ ɱɬɟɧɢɹ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɤɨɦɥɟɤɫɟ. – Ɇ. : ɆȺȾɂ, 2011. – ɋ. 38–39. Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɬɢɩɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȺɌɉ.  

14. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ ȼ. ɉ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦɢ ɫ 
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ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ /                                    

ȼ. ɉ. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ, ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɢɟɰ // Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ȱɏ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ȻɇɌɍ. ɇɚɭɤɚ – ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ. 

ɟɤɨɧɨɦɢɤɟ. – Ɇɢɧɫɤ: ȻɇɌɍ, 2011. – ɋ. 113–114. Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɹɤ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɌЗ ɧɚ ɇɋ. 

15. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ ȼ. ɉ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɜɩɥɢɜɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚ 

ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ /              

ȼ. ɉ. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ, ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ // Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜɫɟɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɦɨɥɨɞɢɯ ɭɱɟɧɢɯ ɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ. ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɝɚɥɭɡɿ. – Ⱦɨɧɟɰɶɤ: ɅȺɇȾɈɇ-ɏɏȱ, 2011. – ɋ. 217–219. Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ 

ɜɧɟɫɨɤ: ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɟɬɚɩ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɚɣɜɩɥɢɜɨɜɿɲɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ 

ɌЗ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɩɥɢɜɭ ɣɨɝɨ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ. 

16. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ ȼ. ɉ. Ʉ ɨɰɟɧɤɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ / ȼ. ɉ. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ, ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɢɟɰ // 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɏȱ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ȻɇɌɍ. ɇɚɭɤɚ 

– ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ. ɟɤɨɧɨɦɢɤɟ. Ɍ.2. – Ɇɢɧɫɤ: ȻɇɌɍ, 2013. – ɋ. 91–92. 

Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɟɬɚɩɭ ɌɈ ɿ 

ɪɟɦɨɧɬɭ ɌЗ ɧɚ ɇɋ. 

17. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ ɋ. ȼ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 

ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɡɞɚɬɧɨɫɬɿ / ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ // LXȱɏ 

ɧɚɭɤɨɜɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ ɩɪɨɮɟɫɨɪɫɶɤɨ-ɜɢɤɥɚɞɚɰɶɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɚɫɩɿɪɚɧɬɿɜ, ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 

ɬɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. – Ʉ. : ɇɌɍ, 2013. – ɋ. 88. 

18. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ ɋ. ȼ. Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 

ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ / ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ // LXɏ 

ɧɚɭɤɨɜɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ ɩɪɨɮɟɫɨɪɫɶɤɨ-ɜɢɤɥɚɞɚɰɶɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɚɫɩɿɪɚɧɬɿɜ, ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 

ɬɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. – Ʉ. : ɇɌɍ, 2014. – ɋ. 93. 

19. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ ɋ. ȼ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɨɛɫɹɝɿɜ ɜɢɤɢɞɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ / ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ // LXɏI ɧɚɭɤɨɜɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ 



7 

ɩɪɨɮɟɫɨɪɫɶɤɨ-ɜɢɤɥɚɞɚɰɶɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɚɫɩɿɪɚɧɬɿɜ, ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɬɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ 

ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. – Ʉ. : ɇɌɍ, 2015. – ɋ. 106. 

20. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ ɋ. ȼ. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ /              

ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ, Ɋ. Ⱥ. Ɍɢɳɟɧɤɨ // LXɏȱI ɧɚɭɤɨɜɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ ɩɪɨɮɟɫɨɪɫɶɤɨ-

ɜɢɤɥɚɞɚɰɶɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɚɫɩɿɪɚɧɬɿɜ, ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɬɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɢɯ 

ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. – Ʉ. : ɇɌɍ, 2016. – ɋ. 92. Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɩɪɨɜɟɞɟɧɟ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɿ ɜɢɛɿɪ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ȺɌɉ ɧɚ ɇɋ. 

21. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ ɋ. ȼ. Ɇɨɞɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȺɌɉ / ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ // Ƚɚɥɭɡɟɜɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɛɟɡɩɟɤɢ. – Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ȱȱȱ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ 

ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, ɦɚɝɿɫɬɪɚɧɬɿɜ ɬɚ ɚɫɩɿɪɚɧɬɿɜ. – ɏ. : 2017. – ɋ. 111–113. 

22. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ ɋ. ȼ. ȼɩɥɢɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ 

ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ / ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ // 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ IIȱ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ― ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɚ 

ɛɟɡɩɟɤɚ ɹɤ ɨɫɧɨɜɚ ɫɬɚɥɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ. Єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɿ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ. – Ʌɶɜɿɜ : ɅȾɍȻɀȾ, 2018. – ɋ. 179. 

23. Ʉɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ «Service Fuel Eco «NTU-HADI-12». ɩɪɢ 

ɡɜɢɱɚɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɿ ɩɪɢ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɜ ɧɶɨɦɭ ɧɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ» /                  

ȼ. ɉ. ȼɨɥɤɨɜ, ɉ. Ȼ. Ʉɨɦɨɜ, ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ [ɬɚ ɿɧ.] // ɋɜɿɞɨɰɬɜɨ ɩɪɨ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɸ 

ɚɜɬɨɪɫɶɤɨɝɨ ɩɪɚɜɚ ɧɚ ɬɜɿɪ №51915. 28.10.2013. 

24. Ɍɜɿɪ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ «Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ 

ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ «ɏɇȺȾɍ 

Ɍȿɋɍ” (ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ)» / ȼ. ɉ. ȼɨɥɤɨɜ, ȼ. ɉ. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ, ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ [ɬɚ 

ɿɧ.] // ɋɜɿɞɨɰɬɜɨ ɩɪɨ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɸ ɚɜɬɨɪɫɶɤɨɝɨ ɩɪɚɜɚ ɧɚ ɬɜɿɪ № 53291. 24.01.2014. 

25. ɉɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɧɚɥɢɜɧɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ ɝɚ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɞɜɢɝɭɧɚ ɧɟɪɭɯɨɦɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɪɨɝɪɿɜɭ / ȱ. ȼ. Ƚɪɢɰɭɤ, ȼ. ɉ. ȼɨɥɤɨɜ, ɋ. ȼ. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ [ɬɚ 

ɿɧ.] // ɋɜɿɞɨɰɬɜɨ ɩɪɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ ɞɨ Ɋɟєɫɬɪɭ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɬɚ 

ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɭɜɚɱɿɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ȼɊ №01882. 12.04.2017. 



8 

ABSTRACT 

 

Kolomiiets S. Increasing the level of environmental safety of motor transport 

enterprises. – Qualification scientific paper, manuscript. 

The thesis for the degree of candidate of technical sciences, specialty 21.06.01 – 

ecological safety. National Transport University, National Aviation University, Kyiv, 

2019.  

In the dissertation research the actual scientific and applied task of raising the 

level of environmental safety of motor transport enterprises by minimizing energy 

consumption and pollution of the environment by harmful emissions and waste during 

technological processes of restoration of the working capacity of vehicles is solved. 

The methodology for assessing the level of environmental safety of motor 

transport enterprises, based on the mathematical model of determining the fuel and 

resources consumption, harmful emissions and wastes, taking into account the type of 

vehicles, the peculiarities of modes of transport of vehicles in individual technological 

cycles, characteristics of technological operations, periodicity of the main 

technological influences during life cycle of vehicles. 

The complex of criteria for assessing the environmental safety of motor transport 

enterprises is developed, which consists of ten separate criteria for estimating 

stationary and mobile sources of harmful influence of the enterprise, determined on the 

basis of the analysis of the essential environmental aspects of individual technological 

processes of maintenance and repair of vehicles and grouped into groups according to 

factors of resource costs, emissions and waste, and integral criteria, which forms a 

target function, which determines the level of environmental safety of motor transport 

enterprises. 

A program module for monitoring the parameters of the technical condition of 

vehicles and individual indicators of their environmental safety in the technological 

processes of motor transport enterprises is developed, which allows to predict the 

indicators of environmental safety of individual vehicles in the life cycle and motor 

transport enterprises in general. 
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The influence of motor transport enterprises technological processes on fuel and 

resource consumption, emissions and waste in the life cycle of vehicles was 

investigated, and recommendations for increasing the ecological safety of the 

enterprise were developed. 

Based on experimental research of the bus fleet's technological processes, the 

adequacy of the basic mathematical dependencies of fuel consumption, emissions and 

waste and the values of the weight factors of various components of ecological safety 

has been checked. 

According to the results of the study of the influence of the structure of the park 

and technological regimes on the amount of energy consumption, emissions and waste 

in the technological processes of restoration of the working capacity of vehicle, the 

regularities of the change of separate, group and integral criteria of ecological safety 

of the motor transport enterprises depending on the proposed variants of increasing 

environmental safety of enterprise are established. 

Key words: motor transport enterprises, technological processes, ecological 

safety, fuel and resource consumption, emissions, waste, mathematical modeling. 
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ȼɋɌɍɉ 

 

Ⱥɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь ɬɟɦɢ. Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɞɠɟɪɟɥ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɇɋ. Ɋɿɜɧɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɨɤɫɢɞɚɦɢ ɚɡɨɬɭ ɿ ɜɭɝɥɟɰɸ, 

ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɹɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ (ɒɊ) ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɟɥɢɤɢɯ 

ɦɿɫɬ, ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ Ƚɿɞɪɨɦɟɬɫɥɭɠɛɢ ɨɫɬɚɧɧɿɦɢ ɪɨɤɚɦɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɝɪɚɧɢɱɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ (ȽȾɄ). ɇɚ ɱɚɫɬɤɭ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɩɪɢɩɚɞɚє ɛɥɢɡɶɤɨ 

ɬɪɟɬɢɧɢ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɜɢɤɢɞɿɜ ɒɊ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɚ ɭ ɦɟɝɚɩɨɥɿɫɚɯ ɰɹ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɨɫɹɝɚє 85–90 %, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸє ɿɫɬɨɬɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 

ɬɚ ɫɬɚɧɭ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɡɚɝɚɥɨɦ.  

ȱɫɧɭɸɱɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɜ 

ɰɿɥɨɦɭ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɣɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɟɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ 

ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɇɋ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɌɁ ɬɚ 

ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ʀɯ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ.  

ɇɚ ɪɿɜɧɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ȺɌɉ ɿɫɬɨɬɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɪɿɜɟɧɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɌɁ ɦɚє 

ɹɤɿɫɬɶ ɬɚ ɫɜɨєɱɚɫɧɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬ ɡ ʀɯ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɌɁ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɢ ɞɨ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ 

ɬɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɒɊ. Ⱦɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ȺɌɉ ɪɚɡɨɦ ɿɡ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɌɁ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɟɧɟɪɝɨ- ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɢɞɿɜ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ 

ɡɧɢɠɟɧɧɹ  ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɇɋ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɬɚ 

ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ.  

ȼɢɪɿɲɟɧɧɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɩɢɬɚɧɶ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɸ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɿɜ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɟ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

Ɂɜ’ɹɡɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɿɡ ɧɚɭɤɨɜɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ, ɩɥɚɧɚɦɢ, ɬɟɦɚɦɢ. 
Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɚɫɶ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɩɥɚɧɚɦɢ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

ɤɚɮɟɞɪɢ ɟɤɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
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ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜ ɦɟɠɚɯ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ «Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-

ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɧɨɝɨ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɪɢɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ» (ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ 

ɪɟєɫɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɧɨɦɟɪ 0112U004449), «ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ» (ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɣɧɢɣ 

ɧɨɦɟɪ 0112U004448), «Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɪɢɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ 

ɩɨɬɨɤɚɦɢ» (ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɧɨɦɟɪ 0115U002273), «Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɬɚ 

ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ» (ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɧɨɦɟɪ 0115U002292). 

Ɇɟɬɚ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. Ɇɟɬɨɸ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɲɥɹɯɨɦ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ 

ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɇɋ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɿ ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ. 

Ⱦɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɦɟɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹɦ ɬɚɤɢɯ ɡɚɜɞɚɧь:  

1. Ⱥɧɚɥɿɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɌɁ ɿ ȺɌɉ ɬɚ 

ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɇɋ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɬɚ 

ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ. 

2. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɬɚ ɦɨɞɟɥɿ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ȺɌɉ ɡɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɜɢɤɢɞɿɜ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ. 

3. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ ɧɚ ɪɿɜɟɧɶ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɇɋ 

ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȺɌɉ. 

4. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɚɪɤɭ ɌɁ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɭ 

ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɢɞɿɜ 

ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ȺɌɉ. 

5. Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɳɨɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɿ 

ɡɚɜɞɚɧɶ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ. 

Ɉɛ’єɤɬɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ȺɌɉ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 
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ɪɿɜɟɧɶ ɣɨɝɨ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɱɟɪɟɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, 

ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɇɋ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ.  

ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɚɪɤɭ ɌɁ ɬɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȺɌɉ ɧɚ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ 

ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɇɋ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɿ ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ. 

Ɇɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɦɟɬɨɞɢ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɨɝɨ 

ɚɧɚɥɿɡɭ, ɦɟɬɨɞɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ, 

ɟɤɫɩɟɪɬɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɨɤɪɟɦɢɯ, ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ 

ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɞɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ, ɦɟɬɨɞɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɛ’єɤɬɧɨ-ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ «Service Fuel Eco «NTU-HADI-12». 

ɇɚɭɤɨɜɚ ɧɨɜɢɡɧɚ ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. 

1. ɍɩɟɪɲɟ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ 

ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɹɤɚ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɢɩɭ ɌɁ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ 

ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɭɯɭ ɌɁ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɰɢɤɥɚɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɀɐ ɌɁ. 

2. ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ, 

ɹɤɢɣ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɿ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ 

ɭ ɝɪɭɩɢ ɡɚ ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɜɢɤɢɞɿɜ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿєɸ ɭɫɿɯ 

ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɭ єɞɢɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɦɟɬɢ, ɹɤɚ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɪɿɜɟɧɶ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ.  

3. Ɉɬɪɢɦɚɧɨ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧɢ ɨɤɪɟɦɢɯ, ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ, ɹɤɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɜɩɥɢɜɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɚɪɤɭ ɌɁ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 

ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɜɢɤɢɞɿɜ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. 
1. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɰɢɤɥ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ ɞɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɧɚ ɪɿɜɟɧɶ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ. 

2. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɭɯɭ ɌɁ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɰɢɤɥɚɯ, ɬɢɩɭ ɌɁ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ. 

3. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, 

ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ȺɌɉ (ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɬɪɢ 

ɫɜɿɞɨɰɬɜɚ ɩɪɨ ɚɜɬɨɪɫɶɤɟ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɬɜɿɪ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɭ).  

4. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɚɪɤɭ ɌɁ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɨ Ⱥɉ №2 Ʉɉ «Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ» ɬɚ 

Ⱦɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɨɦ ɟɤɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ Ʉɢʀɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɧɨʀ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ 

ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɰɿʀ. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ «ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɚ 

ɛɟɡɩɟɤɚ», «ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ» ɬɚ «ȿɤɨɥɨɝɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɦɿɫɬ». 

Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɡɞɨɛɭɜɚɱɚ. Ɂɞɨɛɭɜɚɱɟɦ ɨɫɨɛɢɫɬɨ ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɨ ɦɟɬɭ, 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɧɚɭɤɨɜɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ; ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 

ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɿ ɬɚ ɩɚɬɟɧɬɧɿ ɩɨɲɭɤɢ; ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿ ɧɚɬɭɪɧɢɯ 

ɨɛɫɬɟɠɟɧɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ȺɌɉ ɬɚ ɌɁ; ɜɡɹɬɨ ɭɱɚɫɬɶ ɭ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ, ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɦɭ 

ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ ɬɚ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ; ɨɩɢɫɚɧɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɫɬɜɨɪɟɧɢɯ ɡɚ ɫɩɿɜɚɜɬɨɪɫɬɜɚ; ɚɩɪɨɛɨɜɚɧɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 
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ɇɚɭɤɨɜɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɬɚ ɜɢɧɟɫɟɧɿ ɧɚ ɡɚɯɢɫɬ, 

ɨɞɟɪɠɚɧɿ ɚɜɬɨɪɨɦ ɿ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɿ ɭ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɹɯ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ. Ɂ 

ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɶ, ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɢɯ ɭ ɫɩɿɜɚɜɬɨɪɫɬɜɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɥɢɲɟ ɬɿ ɿɞɟʀ ɿ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɹɤɿ є ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɫɨɛɢɫɬɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. ȼɧɟɫɨɤ ɚɜɬɨɪɚ ɭ ɩɪɚɰɹɯ, 

ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɢɯ ɡɚ ɫɩɿɜɚɜɬɨɪɫɬɜɚ, ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɨɜɚɧɨ ɭ ɫɩɢɫɤɭ ɩɪɚɰɶ ɡɚ ɬɟɦɨɸ 

ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ. 

Ⱥɩɪɨɛɚɰɿɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɿ ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɨ ɧɚ 10 ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹɯ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ: ɧɚ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹɯ ɩɪɨɮɟɫɨɪɫɶɤɨ-ɜɢɤɥɚɞɚɰɶɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ (ɦ. Ʉɢʀɜ, 2013–2016), ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 5-ɟ Ʌɭɤɚɧɢɧɫɤɢɟ ɱɬɟɧɢɹ «Ɋɟɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ» (Ɇɨɫɤɜɚ, 2011), ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ 

ɦɨɥɨɞɢɯ ɭɱɟɧɢɯ ɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ «ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨʀ 

ɝɚɥɭɡɿ» (Ⱦɨɧɟɰɶɤ, 2011), ȱɏ ɢ ɏȱ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ȻɇɌɍ «ɇɚɭɤɚ – ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ» (Ɇɢɧɫɤ, 

2011, 2013), ȱȱȱ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, 

ɦɚɝɿɫɬɪɚɧɬɿɜ ɬɚ ɚɫɩɿɪɚɧɬɿɜ «Ƚɚɥɭɡɟɜɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ» (ɏɚɪɤɿɜ, 

2017), IIȱ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ ɹɤ 

ɨɫɧɨɜɚ ɫɬɚɥɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ. Єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ» 

(Ʌɶɜɿɜ, 2018). 

ɍ ɩɨɜɧɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɿ ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɨ ɧɚ 

ɡɚɫɿɞɚɧɧɿ ɤɚɮɟɞɪɢ ɟɤɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. 

ɉɭɛɥɿɤɚɰɿʀ. Ɂɚ ɬɟɦɨɸ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɨ 12 

ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɶ, ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ: ɬɪɢ ɪɨɡɞɿɥɢ ɜ ɦɨɧɨɝɪɚɮɿɹɯ (ɞɜɚ ɜɢɞɚɧɿ ɡɚ ɤɨɪɞɨɧɨɦ), 

ɜɿɫɿɦ ɫɬɚɬɟɣ ɭ ɮɚɯɨɜɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɜɢɞɚɧɧɹɯ, ɨɞɧɚ ɫɬɚɬɬɹ ɭ ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ 

ɜɢɞɚɧɧɹɯ, ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɨ 10 ɬɟɡ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɣ. Ɂɚ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɨɬɪɢɦɚɧɨ 3 ɫɜɿɞɨɰɬɜɚ ɩɪɨ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɸ ɚɜɬɨɪɫɶɤɨɝɨ 

ɩɪɚɜɚ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚ ɨɛɫɹɝ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ. Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɸ ɜɢɤɥɚɞɟɧɨ ɧɚ 121 ɫɬɨɪɿɧɰɿ 
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ɞɪɭɤɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɭ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɫɬɭɩɭ, ɱɨɬɢɪɶɨɯ 

ɪɨɡɞɿɥɿɜ, ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ, ɫɩɢɫɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ. ɉɨɜɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 164 ɫɬɨɪɿɧɤɢ ɿ ɜɤɥɸɱɚє 48 ɪɢɫɭɧɤɿɜ, 33 ɬɚɛɥɢɰɿ, ɫɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ 

ɞɠɟɪɟɥ ɿɡ 140 ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɶ ɬɚ 5 ɞɨɞɚɬɤɿɜ. Ɉɛɫɹɝ, ɳɨ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɿɥɸɫɬɪɚɰɿʀ, 

ɬɚɛɥɢɰɿ, ɫɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɿ ɞɨɞɚɬɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 43 ɫɬɨɪɿɧɤɢ. 
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ɊɈɁȾȱɅ 1 

ɇȺɍɄɈȼɈ-ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɑɇɂɃ ȺɇȺɅȱɁ ȿɄɈɅɈȽȱɑɇɈȲ ȻȿɁɉȿɄɂ 
ȺȼɌɈɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɈȽɈ ɄɈɆɉɅȿɄɋɍ 

 

1.1. Ⱥɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɬɚɩɚɯ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ  

 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɦ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɞɧɢɦ ɡ 

ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɇɋ ɜ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ є ɫɚɦɟ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɿ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟɛɭɞɭɜɚɧɧɹ [1–5]. ɐɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɿɡ ɬɟɧɞɟɧɰɿєɸ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɌɁ, ɳɨ ɧɟɪɨɡɪɢɜɧɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 

ɧɚɲɨʀ ɩɥɚɧɟɬɢ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɪɿɜɧɹ ɣɨɝɨ ɠɢɬɬɹ. Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ Ⱦɉ «Ⱦɟɪɠɚɜɬɨɬɪɚɧɫ 

ɇȾȱɩɪɨɟɤɬ», ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɢɯ ɌɁ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɧɚɥɿɱɭє 

ɛɥɢɡɶɤɨ 4,6 ɦɥɧ. ɨɞɢɧɢɰɶ, ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ ɛɥɢɡɶɤɨ 3,5 ɦɥɧ. ɥɟɝɤɨɜɢɯ (ɪɢɫ. 1.1) [6, 7].  

ɚ) ɛ) 

ɜ) ɝ) 
Ɋɢɫ. 1.1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɚɪɤɭ ɌɁ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ (* ɩɪɨɝɧɨɡ) 

ɚ) ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɌɁ; ɛ) ɥɟɝɤɨɜɢɯ; ɜ) ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ; ɝ) ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ. 
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Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ, ɹɤɟ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɡɧɚɱɧɨ ɭɫɤɥɚɞɧɢɥɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭ ɫɢɬɭɚɰɿɸ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ, ɳɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɚɫɩɟɤɬɚɦɢ [1]: 

– ɡɧɚɱɧɢɦ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ 

ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɌɁ; 

– ɧɚɞɦɿɪɧɢɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɜɢɞɨɛɭɜɧɨɝɨ ɧɟɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɿ, 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɨɛɫɹɝɿɜ ɜɢɤɢɞɿɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ „ɩɚɪɧɢɤɨɜɢɯ” ɝɚɡɿɜ (ɡɨɤɪɟɦɚ 

ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ (ɋɈ2)); 

– ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɡɧɚɱɧɢɯ ɩɥɨɳ ɡɟɦɟɥɶ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɨɛ’єɤɬɿɜ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. 

ɇɟɛɟɡɩɟɤɚ ɬɚ ɪɿɜɟɧɶ ɜɩɥɢɜɭ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚ ɇɋ ɪɿɡɧɿ ɞɥɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿ 

ɡɚɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. Ⱦɥɹ ɦɿɫɬ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ [8]: 

– ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ; 

– ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɡɧɚɱɧɢɯ ɩɥɨɳɚɯ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɦɿɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ; 

– ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ, 

ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɚ ɫɬɨɹɧɤɢ ɌɁ; 

– ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɇɋ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ; 

– ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɜɨɞɨɣɦ; 

– ɜɫɿ ɜɢɞɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ: 

– ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɡɧɚɱɧɢɯ ɩɥɨɳɚɯ ɞɥɹ ɚɜɬɨɞɨɪɿɝ; 

– ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɲɚɪɿɜ ʉɪɭɧɬɭ, ɜɨɞɨɣɦ ɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ; 

– ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɜ ɡɨɧɿ ɚɜɬɨɦɚɝɿɫɬɪɚɥɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɌɁ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢɫɹ ɭɫɿ ɫɬɚɞɿʀ ʀɯ ɀɐ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɜɿɞ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ʀʀ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ 

(ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ), ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ (ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ), ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ 

ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɿ ɡɚɤɿɧɱɭɸɱɢ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿєɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɿ 

ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɧɹɦ ɜɿɞɯɨɞɿɜ [8–10]. ɇɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɰɢɯ ɟɬɚɩɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɱɭɠɟɧɧɹ 

ɡɟɦɟɥɶ, ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɨɞɢ, 

ʉɪɭɧɬɭ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɿ ɬɨɤɫɢɱɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ, ɜɿɛɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɟ ɿ 
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ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. Ɉɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɡɚ ɫɜɿɣ ɠɢɬɬєɜɢɣ ɰɢɤɥ 

ɭɬɜɨɪɸє ɦɚɫɭ ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɭ 10 ɪɚɡɿɜ ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɦɚɫɚ ɫɚɦɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ. əɤɳɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɿ ɜɠɢɜɚɧɭ ɜɨɞɭ ɞɥɹ ɦɢɬɬɹ, ɬɨ ɜ 100 ɪɚɡɿɜ [8–10]. 

Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɇɋ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɜɢɪɨɛɢ ɚɛɨ ɩɨɫɥɭɝɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢɫɹ ɜɫɿ ɫɬɚɞɿʀ ʀɯ ɀɐ. 

Ɂ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɜɚɠɥɢɜɿɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɩɢɬɚɧɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɬɚ ɩɨɫɥɭɝ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɡɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿʀ 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɨɰɿɧɤɢ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɚ ɩɨɜɧɢɦ ɀɐ (ISO 14040–14043)[11–15].  

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɩɿɞɯɿɞ ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɜ ɫɟɪɿʀ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ISO 14040–14043 ɛɭɥɚ 

ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɣɧɚ ɫɯɟɦɚ ɀɐ ɌɁ (ɪɢɫ. 1.2), ɧɚ ɹɤɿɣ ɜɢɨɤɪɟɦɥɟɧɨ, ɡ ɬɨɱɤɢ 

ɡɨɪɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɬɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɞɨɜɤɿɥɥɹ, ɱɨɬɢɪɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɬɚɩɢ: 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɬɚ ɩɟɪɟɪɨɛɤɚ ɌɁ [16].  

 

Ɋɢɫ. 1.2. ɉɪɨɞɭɤɰɿɣɧɚ ɫɯɟɦɚ ɀɐ ɌɁ 
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Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɛɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɤɨɠɟɧ ɡ ɟɬɚɩɿɜ ɀɐ ɌɁ [8, 17]: 

1. Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ɇɚ ɰɶɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɀɐ ɌɁ 

ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ є 

ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɱɨɪɧɢɯ ɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɝɭɦɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɦɨɬɨɪɧɢɯ 

ɩɚɥɢɜ ɿ ɦɚɫɬɢɥ. 

2. ɍ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɌɁ ɜɢɬɪɚɱɚɸɬɶɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɿ 

ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ ɨɛ'єɦɚɯ, ɹɤɿ 

ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ ɿ ɦɚɫɢ ɰɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ 

ɜɟɥɢɱɢɧ ɨɛɨɪɨɬɧɢɯ ɿ ɛɟɡɩɨɜɨɪɨɬɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɡɛɿɪɰɿ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɩɨɜɿɬɪɹ є 

ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɿ ɰɟɯɢ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɡɚɜɨɞɫɶɤɢɣ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɩɨɫɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɿ 

ɨɛɤɚɬɤɢ ɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɮɚɪɛɭɜɚɥɶɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ.  

3. ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɀɐ ɌɁ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ є ɣɨɝɨ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ. ȼɨɧɚ ɨɯɨɩɥɸє: ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, 

ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬ. ȿɬɚɩ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɨɪɦɨɸ 

ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɌɁ ɪɟɫɭɪɫɭ ɞɨ ɫɩɢɫɚɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɩɪɨɛɿɝɨɦ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɞɨ ɣɨɝɨ ɫɩɢɫɚɧɧɹ ɬɚ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ. ɇɚ ɩɟɪɿɨɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ 

ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɛɥɢɡɶɤɨ 80 % ɭɫɿɯ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɡɚ ɜɟɫɶ ɠɢɬɬєɜɢɣ ɰɢɤɥ, ɤɨɥɢ 

ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 12 % – ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɢ ɣɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɿ ɛɥɢɡɶɤɨ 8 % – ɩɟɪɟɪɨɛɤɭ ɿ 

ɭɬɢɥɿɡɚɰɿɸ [8, 10].  

ɉɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɌɁ ɡ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ 

ɜɢɤɢɞɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ є: ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɝɚɡɢ; ɤɚɪɬɟɪɧɿ ɝɚɡɢ; ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ 

ɡɿ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ; ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɣ ɪɨɡɥɢɜ ɧɚ ʉɪɭɧɬ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ.  

ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɜɢɤɢɞ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɚɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɿɞɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɫɢɫɬɟɦ 

ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹ, ɫɢɫɬɟɦ ɜɢɩɭɫɤɭ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɿɜ [1–3, 5]. 

ɉɪɢ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɿ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɩɪɢɛɢɪɚɥɶɧɨ-ɦɢɣɧɿ, 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ, ɤɪɿɩɢɥɶɧɿ, ɩɿɞɣɨɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ, ɪɨɡɛɿɪɧɨ-

ɫɤɥɚɞɚɥɶɧɿ, ɫɥɸɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ, ɤɨɜɚɥɶɫɶɤɿ, ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ, ɦɿɞɧɢɰɶɤɿ, ɦɚɫɬɢɥɶɧɨ-



23 

ɡɚɩɪɚɜɧɿ, ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɿ, ɮɚɪɛɭɜɚɥɶɧɿ ɿ ɿɧɲɿ ɪɨɛɨɬɢ. ȼɨɧɢ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɿɡ 

ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɨɞɢ ɿ ʉɪɭɧɬɭ ɒɊ, ɜɢɬɪɚɬɨɸ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɯ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɚ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ 

ɩɨɫɬɚɯ, ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɩɪɢ ɦɚɧɟɜɪɭɜɚɧɧɿ ɌɁ ɩɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɫɬɨɹɧɨɤ ɿ ɡɨɧ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 

[18–20]. 

4. ȿɬɚɩ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɬɚ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ ɡɚɦɢɤɚє ɀɐ ɌɁ ɿ ɜɤɥɸɱɚє ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡ 

ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɿ ɜɭɡɥɿɜ, ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɿɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɯ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɥɹ ʀɯ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, 

ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ ɜɿɞɯɨɞɿɜ [21].  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɜɚɝɨɦɨɫɬɿ ɪɟɫɭɪɫɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ є ɟɬɚɩ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɌɁ. Ⱦɥɹ ɛɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɩɥɢɜɭ 

ɟɬɚɩɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɨɤɪɟɦɢɬɢ ɞɜɚ ɩɿɞɟɬɚɩɢ: ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧє 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ (ɌɈ) ɿ ɪɟɦɨɧɬ. Ɍɚɤɢɣ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɢɦɢ ɨɛɫɹɝɚɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ, ɚ ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɦɨɧɬ – ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɒɊ ɹɤ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ 

ɞɠɟɪɟɥ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ. 

 

1.2. ȼɩɥɢɜ ɟɬɚɩɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚ ɜɢɬɪɚɬɭ 
ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ ɬɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɞɨɜɤɿɥɥɹ 

 

ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɫɬɚɥɢ ɨɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɿ 

ɞɠɟɪɟɥ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɇɋ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦɭ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɧɚɣɜɢɳɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɟɪɟɞ ɭɫɿɯ 

ɜɢɞɿɜ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ [22–24]. 

ɇɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɩɪɨɹɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɌɁ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ʀɯ ɪɭɯɭ, ɌɈ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹɦ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ є ɱɢɧɧɢɤɢ ɩɟɪɲɨʀ ɬɚ ɞɪɭɝɨʀ 

ɝɪɭɩɢ, ɚ ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ – ɜɢɤɢɞɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɦɢ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ ɬɚ 
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ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬ [2, 5, 8, 10, 20]. 

ɍ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɩɥɢɜɢ ɌɁ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

ɦɨɠɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ (ɪɢɫ. 1.3). 

 

Ɋɢɫ. 1.3. Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ 

 

ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɨɫɨɛɥɢɜɭ ɡɚɧɟɩɨɤɨєɧɿɫɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚє ɜɢɤɢɞ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɋɈ2, 

ɹɤɢɣ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ «ɩɚɪɧɢɤɨɜɢɦ» ɝɚɡɨɦ [25, 26]. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɋɈ2 ɩɪɢ ɡɝɨɪɹɧɧɿ ɩɚɥɢɜɚ ɜ ɞɜɢɝɭɧɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɿ ɧɚ 

ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɜɭɝɥɟɰɸ ɜ ɩɚɥɢɜɿ ɬɚ 

ɣɨɝɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɍ ɤɪɚʀɧɚɯ Єɋ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɜɢɤɢɞɚє ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 80–90 % 

ɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ (ɋɈ), 80–85 % ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ (NOx), 35–45 % ɬɜɟɪɞɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ 

(Ɍɑ) ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɁɊ) [26–29].  

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬ ɍɤɪɚʀɧɢ є ɫɚɦɟ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ (ɪɢɫ. 1.4) [30].  

 

 

Ɂɚ
ɛɪ

ɭɞ
ɧɟ

ɧɧ
ɹ 

ɇ
ɋ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɪɭɯɭ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ 

ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ȼɿɛɪɚɰɿɹ ɒɭɦ 

ɒɤɿɞɥɢɜɿ ɜɢɤɢɞɢ 
ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 

ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ 

ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ  

Ɂɧɨɲɟɧɿ 
ɜɭɡɥɢ ɬɚ 
ɞɟɬɚɥɿ 

ɉɚɥɢɜɚ, ɦɚɫɬɢɥɚ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɢ, ɨɥɢɜɢ, 

ɝɚɥɶɦɿɜɧɿ ɪɿɞɢɧɢ 

Ɇɢɸɱɿ ɡɚɫɨɛɢ ɞɥɹ ɌɁ, ɪɨɡɱɢɧ-

ɧɢɤɢ ɥɚɤɿɜ ɿ ɮɚɪɛ, ɫɤɥɚɞɨɜɿ 
ɩɪɨɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ 

ȱɧɮɪɚ-

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ ɱɟɪɟɡ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 
ɞɨɪɿɝ, ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɨɤ, ȺɌɉ, ɫɬɚɧɰɿɣ ɌɈ, ɚɜɬɨɡɚɩɪɚɜɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 
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ɚ) ɛ) 

   
ɜ) 

Ɋɢɫ. 1.4. Ɍɟɧɞɟɧɰɿʀ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɌɁ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ (* ɩɪɨɝɧɨɡ)  

ɚ) ɋɈ2; ɛ) NOx; ɜ) Ɍɑ. 

 

Ⱦɨɫɢɬɶ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɩɨɧɚɞ 85 % ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɜ Ʉɢєɜɿ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ɧɚ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɤɭ [31]. 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɧɨɪɦ ɧɚ ɜɭɥɢɰɹɯ ɦɿɫɬ ɭ ɜɫɿɯ ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ 

ɤɪɚʀɧɚɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɟ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɜɢɤɢɞɿɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ 
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ɪɟɱɨɜɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹɦɢ. ȼɢɤɢɞɢ ɋɈ, NOx, CmHn ɿ Ɍɑ ɥɿɦɿɬɭɸɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɧɨɪɦɢ ɜɢɤɢɞɿɜ.  

ɍ ɬɚɛɥ. 1.1 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɪɿɡɧɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɩɨ ɜɢɤɢɞɚɯ ɒɊ ɞɥɹ 

ɥɟɝɤɨɜɢɯ ɌɁ [32]. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 

ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɢɯ ɌɁ ɩɨ ɜɢɤɢɞɚɯ ɒɊ 

ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬ 

CO CmHn NOx Ɍɑ 

Ⱦɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ 

ЄȼɊɈ-1 2,72 (3,16) – – 0,14 (0,18) 

ЄȼɊɈ-2 1,0 – – 0,08 

ЄȼɊɈ-3 0,64 – 0,50 0,05 

ЄȼɊɈ-4 0,50 – 0,25 0,025 

ЄȼɊɈ-5 0,50 – 0,18 0,005 

ЄȼɊɈ-6 0,50 – 0,08 0,005 

Ⱦɥɹ ɛɟɧɡɢɧɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ 

ЄȼɊɈ-1 2,72 (3,16) – – – 

ЄȼɊɈ-2 2,2 – – – 

ЄȼɊɈ-3 2,3 0,20 0,15 – 

ЄȼɊɈ-4 1,0 0,10 0,08 – 

ЄȼɊɈ-5 1,0 0,10 0,06 0,005 

ЄȼɊɈ-6 1,0 0,10 0,06 0,005 

 

ɇɨɪɦɢ ɜɢɤɢɞɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɿ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɨɫɢɥɸɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ 

ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɌɁ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɦɚɫɢ ɬɚ ɜɢɞɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ, 

ɳɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɞɿɸ Єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɯ ɧɨɪɦ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɡ ɡɚɩɿɡɧɟɧɧɹɦ ɧɚ 

8–10 ɪɨɤɿɜ. ɇɚ ɪɢɫ. 1.5. ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɜɢɤɢɞɿɜ ɒɊ ɌɁ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ 

ɡɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɤɥɚɫɨɦ [6, 7, 29, 33]. 
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ɚ)  ɛ)  
 

ɜ) 
Ɋɢɫ. 1.5. Ɍɟɧɞɟɧɰɿʀ ɜɢɤɢɞɿɜ ɒɊ ɌɁ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ (ɡɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɤɥɚɫɨɦ)   

(* ɩɪɨɝɧɨɡ) 

ɚ) ɋɈ2; ɛ) NOx; ɜ) Ɍɑ. 

 

ɇɚ ɪɢɫ. 1.6 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɚɜɬɨɩɚɪɤɭ [6, 7, 29, 33]. 

ɋɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɌɁ ɡɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɡɚ 

ɧɨɪɦɚɦɢ ЄȿɄ ɈɈɇ (ЄȼɊɈ-1, ЄȼɊɈ-2 ɿ ɬ.ɞ.).  

ɍ Ⱦɨɞɚɬɤɭ Ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɞɿɸɱɿ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ Єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɿ ɧɨɪɦɢ ɞɥɹ 

ɪɿɡɧɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɌɁ [34]. 
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Ɋɢɫ. 1.6. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ 

ɚɜɬɨɩɚɪɤɭ ɍɤɪɚʀɧɢ (* ɩɪɨɝɧɨɡ)  

 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɜɢɦɚɝɚє ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɝɨ ɌɈ ɿ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɭ (ɉɊ), ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє [35–37]:  

– ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɡɚɯɢɫɬɭ ɇɋ, ɛɟɡɩɟɤɢ 

ɪɭɯɭ; 

– ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɬɚ ɧɚɥɟɠɧɨɦɭ 

ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ; 

– ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ;  

– ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɜɿɞɦɨɜ ɿ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ʀɯ ɿɡ ɦɟɬɨɸ 

ɫɜɨєɱɚɫɧɨɝɨ ɭɫɭɧɟɧɧɹ.  

ɉɪɢ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɿ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ 

ɩɪɢɛɢɪɚɥɶɧɨ-ɦɢɣɧɿ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ, ɤɪɿɩɢɥɶɧɿ, ɩɿɞɣɨɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ, 

ɪɨɡɛɿɪɧɨ-ɫɤɥɚɞɚɥɶɧɿ, ɫɥɸɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ, ɤɨɜɚɥɶɫɶɤɿ, ɚɪɦɚɬɭɪɧɿ, ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ, 

ɦɟɞɢɱɧɿ, ɨɱɢɫɧɨ-ɩɪɨɦɢɜɧɿ, ɡɦɚɳɭɜɚɥɶɧɿ, ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɿ, ɮɚɪɛɭɜɚɥɶɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ 

ɪɨɛɨɬɢ [34–37].  
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Ɂɚɡɧɚɱɟɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ, ɪɿɜɧɟɦ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ, ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɨɸ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ, ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɧɚ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ.  

ȼɨɧɢ ɫɩɨɥɭɱɟɧɿ ɡ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɯ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ 

ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɨɞɢ ɿ ʉɪɭɧɬɭ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ 

ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɧɚ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɩɨɫɬɚɯ, 

ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɩɪɢ ɦɚɧɟɜɪɭɜɚɧɧɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ ɫɬɨɹɧɨɤ ɿ ɡɨɧ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ [38, 39]. 

ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ, ɌɈ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬ ɌɁ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɧɚ ȺɌɉ, 

ɳɨ ɱɢɧɹɬɶ ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ [1, 5, 21, 35, 38]: 

− ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɢ (ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɚ ɦɨɬɨɪɧɚ ɿ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɚ ɨɥɢɜɚ, 

ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɟ ɬɚ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɿ ɦɚɫɬɢɥɚ); 

− ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɦɢɣɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɚɦɿ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɩɪɢ ɩɿɞɬɿɤɚɧɧɿ ɦɚɫɬɢɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ; 

− ɞɨɳɨɜɢɦɢ ɫɬɨɤɚɦɢ ɡ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɜ ɩɪɢɥɟɝɥɿ ʉɪɭɧɬɢ 

ɩɪɢɧɨɫɹɬɶɫɹ ɪɿɡɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ (ɩɚɥɢɜɨ, ɨɥɢɜɚ, ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɿ ɫɨɥɿ ɿ ɛɪɭɞ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ 

ɜɦɿɫɬɨɦ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ); 

− ɨɫɚɞɢ, ɳɨ ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ ɦɢɣɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɩɿɫɨɤ, 

ɝɥɢɧɚ, ɦɭɥ, ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɢ); 

− ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ; 

− ɟɬɢɥɟɧɝɥɿɤɨɥɶ – ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɚɧɬɢɮɪɢɡɭ; 

− ɝɭɦɨɜɢɣ ɩɢɥ ɿ ɩɢɥ ɡ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ; 

− ɜɿɞɯɨɞɢ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ. 

ɍ ɬɚɛɥ. 1.2 ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ȺɌɉ ɚɛɨ ɚɜɬɨɫɟɪɜɿɫɭ [5, 40, 41]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2  

ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɚɛɨ ɚɜɬɨɫɟɪɜɿɫɭ 

Ⱦɿɥɶɧɢɰɹ ɒɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɳɨ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ 

Ⱥɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚ ɉɚɪɢ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɞɿɨɤɫɢɧ ɫɿɪɤɢ, ɫɩɨɥɭɤɢ ɫɜɢɧɰɸ, 

ɚɟɪɨɡɨɥɿ 

ɋɥɸɫɚɪɧɨ-

ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ 

ɉɢɥ, ɚɟɪɨɡɨɥɿ 

Ʉɨɜɚɥɶɫɶɤɚ Ɉɤɫɢɞɢ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɨɤɫɢɞɢ ɚɡɨɬɭ, ɨɤɫɢɞɢ ɫɿɪɤɢ, ɚɦɿɚɤ, ɯɥɨɪɢɞɢ, 

ɩɚɪɢ ɨɥɢɜ, ɚɟɪɨɡɨɥɿ, ɥɭɝɢ, ɫɨɥɿ, ɫɚɠɚ, ɡɨɥɚ, ɩɢɥ. 

Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɚ ɋɩɨɥɭɤɢ ɦɚɪɝɚɧɰɸ ɿ ɤɪɟɦɧɿɸ, ɨɤɫɢɞɢ ɯɪɨɦɭ, ɮɬɨɪɨɜɨɞɟɧɶ, 

ɨɤɫɢɞɢ ɚɡɨɬɭ, ɨɤɫɢɞɢ ɜɭɝɥɟɰɸ. 

Ɇɿɞɧɢɰɶɤɚ ɋɩɨɥɭɤɢ ɤɪɟɦɧɿɸ, ɭɚɣɬ-ɫɩɿɪɢɬ, ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿ, ɥɭɝɢ, 

ɮɨɫɮɚɬɢ, ɫɭɥɶɮɚɧɨɥ, ɤɢɫɥɨɬɢ (ɫɨɥɹɧɚ, ɫɿɪɱɚɧɚ, ɚɡɨɬɧɚ, 

ɮɨɫɮɨɪɧɚ, ɯɪɨɦɨɜɚ), ɫɭɥɶɮɚɬɢ, ɚɟɪɨɡɨɥɿ, ɯɥɨɪɢɞ ɧɿɤɟɥɸ. 

Ɇɚɥɹɪɧɚ Ⱥɟɪɨɡɨɥɿ ɮɚɪɛ, ɬɨɥɭɨɥ, ɫɨɥɶɜɟɧɬ, ɯɥɨɪɛɟɧɡɨɥ, ɞɢɯɥɨɪɟɬɚɧ, 

ɫɩɢɪɬɢ, ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ, 

ɩɥɿɜɤɨɭɬɜɨɪɸɸɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. 

 

ȼɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ (ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ) 

ɡɜɚɠɟɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɿ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɡɿ ɫɥɚɛɤɨɸ ɟɦɭɥɶɝɨɜɚɧɿɫɬɸ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɿ ɨɛɟɡɠɢɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɞɟɬɚɥɟɣ ɌɁ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɭɠɧɢɯ ɿ ɤɢɫɥɨɬɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ, ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɦɢɸɱɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɠɢɪɿɜ, 

ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɿɞɭ.  

ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɡɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɦɢɣɤɨɸ ɌɁ, 

ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɳɨɞɟɧɧɨɝɨ ɌɈ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɿ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿ 

ɪɟɦɨɧɬɭ (ɬɚɛɥ. 1.3) [5, 42]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɪɢ ɤɨɫɦɟɬɢɱɧɿɣ ɬɚ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɿɣ ɦɢɣɰɿ ɌɁ, ɤɝ/1 ɦɢɣɤɭ 

Ɋɭɯɨɦɢɣ 

ɫɤɥɚɞ 

Ʉɨɫɦɟɬɢɱɧɚ ɦɢɣɤɚ ɉɨɝɥɢɛɥɟɧɚ ɦɢɣɤɚ 

Ɇɚɫɚ ɁɊ Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɢɣɨɤ 

ɜ ɪɨɰɿ, ɲɬ. 

Ɇɚɫɚ ɁɊ Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɢɣɨɤ ɜ 

ɪɨɰɿ, ɲɬ. 

Ʌɟɝɤɨɜɿ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ 

0,7 40 1,5 15 

ȼɚɧɬɚɠɧɿ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ 

1,1 25 2,3 10 

Ⱥɜɬɨɛɭɫɢ 1,4 85 3,1 10 

 

Ⱦɥɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɿ ɧɚɞɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɦ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦ ɡɚɞɚɧɢɯ ɮɿɡɢɤɨ-

ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɝɚɥɶɜɚɧɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɚ ɫɚɦɟ, 

ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɢɱɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɯɪɨɦɭ, ɡɚɥɿɡɚ, ɰɢɧɤɭ, ɦɿɞɿ, ɤɚɞɦɿɸ ɜ 

ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɬɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɟɬɚɥɟɣ [43]. Ɍɨɦɭ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɦɿɫɬɹɬɶ 

ɤɢɫɥɨɬɢ, ɥɭɝɢ, ɫɩɨɥɭɤɢ ɯɪɨɦɭ, ɫɨɥɟɣ ɦɿɞɿ, ɧɿɤɟɥɸ, ɰɢɧɤɭ, ɤɚɞɦɿɸ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɡɚɦɿɧɢ ɦɨɬɨɪɧɨʀ ɨɥɢɜɢ, ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɢɯ ɪɿɞɢɧ, 

ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɡɚɥɩɨɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɰɢɯ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɡɥɢɜ ʀɯ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɚɛɨ ɜ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ) ɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 

ɜɨɞ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɪɨɡɱɢɧɚɦɢ ɤɢɫɥɨɬ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ [44]. 

Ɍɨɤɫɢɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɪɢ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɿ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɚɯ 

ɨɛɟɡɠɢɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɦɢ, ɩɪɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ 

ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ʀɯ ɧɚɧɟɫɟɧɧɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɞɟɬɚɥɿ ɿ ɫɭɲɿɧɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ. 

Ȼɥɢɡɶɤɨ 4 % ɨɛ’єɦɭ ɜɢɬɪɚɱɟɧɢɯ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɭ ɜɨɞɭ. 

Ɉɬɠɟ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ȺɌɉ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɧɚ ɛɚɥɚɧɫɿ 

ɡɧɚɱɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬ ɌɁ, 

ɿɫɬɨɬɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɪɿɜɟɧɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɌɁ ɦɚє ɹɤɿɫɬɶ ɬɚ ɫɜɨєɱɚɫɧɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬ 

ɡ ʀɯ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɌɁ ɦɨɠɭɬɶ 

ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɢ ɞɨ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɒɊ. Ⱦɨ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ȺɌɉ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 
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ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɌɁ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɟɧɟɪɝɨ- ɬɚ 

ɪɟɫɭɪɫɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɢɞɿɜ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɇɋ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ.  

 

1.3. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɿ ɚɧɚɥɿɡ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɰɿɧɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ 

 

ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɿ ɹɤɿɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɟɧɟɪɝɨ- ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɢɞɿɜ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɡɧɢɯ 

ɦɟɬɨɞɿɜ [45–95]. ɍɦɨɜɧɨ ɜɫɿ ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɛɢɬɢ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ ɒɊ (ɬɚɛɥ. 1.4) ɬɚ ɨɛɫɹɝɿɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ (ɪɢɫ. 

1.7).  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.4 

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɰɿɧɤɢ ɜɢɤɢɞɿɜ ɒɊ 

Ƚɪɭɩɢ ɦɟɬɨɞɿɜ Ɇɟɬɨɞɢ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɿ 

ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ 
ȼɿɡɭɚɥɶɧɢɣ 

Ɉɰɿɧɤɚ ɡɚ ɡɚɩɚɯɨɦ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

Ɂɚ ɩɢɬɨɦɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɿ ɦɟɬɨɞɢ.  

ȱɫɧɭє ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɰɿɧɤɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ 

ɿ ɹɤɿɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɚɯ 

ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɬɚ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ. ȼɫɿ ɜɨɧɢ ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 

ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɿ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ 
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ɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɿɜ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ є ɩɨɥɭɦ'ɹɧɨ-ɿɨɧɿɡɚɰɿɣɧɢɣ, 

ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɣ, ɯɟɦɿɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɢɣ, ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ, ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ, 

ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɢɣ, ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞɢ.  

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɚɥɢɜɚ ɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɌɁ ɿɦɿɬɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ʀɡɞɨɜɢɯ ɰɢɤɥɿɜ. Ɂɚɪɚɡ ɜɿɞɨɦɨ ɛɚɝɚɬɨ 

ɪɿɡɧɨɜɢɞɿɜ ʀɡɞɨɜɢɯ ɰɢɤɥɿɜ. Ⱦɟɹɤɿ ɡ ɰɢɯ ɰɢɤɥɿɜ ɛɭɥɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 

ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɦɿɫɬɚɯ ɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɪɟɠɢɦɢ, ɬɨɦɭ ɜɨɧɢ є ɞɨɫɢɬɶ ɩɪɨɫɬɢɦɢ ɿ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ ɞɥɹ ɿɦɿɬɚɰɿʀ ɹɤ 

ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. 

ɋɭɬɧɿɫɬɶ ɰɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ 

ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɜɢɤɥɚɞɟɧɿ ɜ [45–58]. 

Іɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥьɧɿ ɦɟɬɨɞɢ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɿɞ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-

ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɩɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 

ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ [59–69]. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɰɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚɤɨɠ ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɿ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ 

ɜ ȺɌɉ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɧɚɛɭɥɢ ɝɚɡɨɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɢ ɿ ɞɢɦɨɦɿɪɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɚɯ ɌɁ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ʀɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ [59, 60]. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɞɚє ɡɦɨɝɭ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɡ ɩɪɨɰɟɫɭ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɹɞ ɫɬɚɞɿɣ ɿ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɿɞɪɚɡɭ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. Ɂɚ ɫɜɨєɸ ɫɭɬɬɸ ɦɟɬɨɞ ɞɨɫɢɬɶ ɩɪɨɫɬɢɣ, 

ɨɞɧɚɤ ɦɚɥɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ʀɯ ɜɢɫɨɤɚ 

ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɲɢɪɨɤɨ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɨɰɿɧɰɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ. 

Ɇɟɬɨɞ ɨɰɿɧɤɢ ɩɨ ɡɚɩɚɯɭ.  

Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɢɯ ɞɥɹ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɮɨɪɦ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɜɿɞɱɭɜɚєɬɶɫɹ ɥɸɞɢɧɨɸ, є ɡɚɩɚɯ [70]. 

Ɂɚɩɚɯ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɹɤ ɜɿɞɱɭɬɬɹ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚє ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 

ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɩɪɢɫɭɬɧɿɯ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ, ɧɸɯɨɜɨʀ ɨɛɥɚɫɬɸ ɥɸɞɢɧɢ, 
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ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɸ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɧɨɫɚ, ɳɨ ɪɟєɫɬɪɭєɬɶɫɹ ɜ ɦɨɡɤɭ. Ɉɞɧɚɤ ɧɟ ɜɫɿ 

ɯɿɦɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ є ɩɚɯɭɱɢɦɢ. ɇɟɦɨɠɥɢɜɨ ɜ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɡɚɩɚɯ ɰɿєʀ 

ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɣɨɝɨ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. Ɂɚɩɚɯ ɦɨɠɟ 

ɛɭɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɩɥɢɜɭ ɨɞɧɿєʀ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

ɏɿɦɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɡɚɩɚɯɨɦ ɿ є ɡɛɭɞɧɢɤɚɦɢ ɡɚɩɚɯɭ, 

ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɨɞɨɪɚɧɬɚɦɢ. ȼɨɧɢ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɥɟɬɤɿ ɿ ɦɚɸɬɶ ɩɟɜɧɭ ɫɬɭɩɿɧɶ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɿ, 

ɯɨɱɚ ɿ ɞɟɹɤɿ ɦɚɥɨ ɥɟɬɭɱɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ є ɬɚɤɨɠ ɩɨɬɭɠɧɢɦɢ ɨɞɨɪɚɧɬɚɦɢ. ȼɿɞɱɭɬɬɹ 

ɡɚɩɚɯɭ ɛɚɝɚɬɨ ɜ ɱɨɦɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ 

ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɚɯ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɛɭɥɢ ɜɢɞɿɥɟɧɿ ɿ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɨɜɚɧɿ, ɹɤ 

ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɨ ɡɚɩɚɯɭ, ɤɿɥɶɤɚ ɬɢɫɹɱ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɡɚɩɚɯɭ є ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɡɚɩɚɯɭ ɿ ɣɨɝɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ. 

Ⱦɨɫɜɿɞɱɟɧɢɣ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱ ɦɨɠɟ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚɩɚɯɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 

ɲɤɚɥɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ, ɚɛɨ ɡ ɹɤɨʀɫɶ ɿɧɲɨʀ ɲɤɚɥɨɸ (ɬɨɛɬɨ ɨɰɿɧɤɚ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬ). 

Ɇɟɬɨɞ ɜɿɡɭɚɥьɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ.  

Ⱦɚɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɢɤɢɞɿɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɤɢɞɿɜ ɜɿɞ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 

– ɬɪɭɛ ɿ ɞɢɦɨɯɨɞɿɜ. Ɇɟɬɨɞɢ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 

Ⱥɝɟɧɬɫɬɜɨɦ ɨɯɨɪɨɧɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɋɒȺ ɿ ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɢɣ ɧɢɦ ɹɤ 

Ɇɟɬɨɞ 9 [70]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶɫɹ ɡ ɬɨɧɨɜɢɦɢ ɲɤɚɥɚɦɢ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ 

ɞɢɦɭ (ɞɿɚɝɪɚɦɚɦɢ) Ɋɿɧɝɟɥɶɦɚɧɚ (1898 ɪ.). ȼɨɧɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɛɿɥɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ, 

ɡɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɢɯ ɱɨɪɧɢɦɢ ɫɦɭɠɤɚɦɢ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɪɿɡɧɢɦ ɜɿɞɬɿɧɤɚɦ ɫɿɪɨɝɨ 

ɤɨɥɶɨɪɭ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɦɟɬɨɞɢ.  

ȼɫɿ ɿɫɧɭɸɱɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɦɟɬɨɞɢ ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ: 

• ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ; 

• ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɢɬɨɦɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. 
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ȼ ʀɯ ɨɫɧɨɜɭ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ 

ɪɿɡɧɢɦɢ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɦɢ ɿ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦɢ [71–80]. ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ 

ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɦɟɬɨɞɢ. 

Ɇɟɬɨɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ.  

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɢɦɢ є ɦɟɬɨɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɧɚɹɜɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɢɯ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɛɚɥɚɧɫ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɞɿɥɟɧɢɯ ɁɊ. 

ɋɟɪɟɞ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ ɧɢɡɶɤɭ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 

ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɞɥɹ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɤɢɞɿɜ ɜɿɞ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ȺɌɉ. 

Ɇɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚ ɩɢɬɨɦɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ.  

ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɁɊ, ɳɨ ɜɤɢɞɚɸɬɶɫɹ, ɫɥɭɠɚɬɶ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɜ 

ɯɨɞɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɨɤɪɟɦɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɞɨ ɨɞɢɧɢɰɿ 

ɦɚɫɢ ɨɞɟɪɠɭɜɚɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɚɛɨ ɞɨ ɨɞɢɧɢɰɿ ɱɚɫɭ ɪɨɛɨɬɢ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ [81–88]. 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɨɛɫɹɝɿɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ȺɌɉ 

ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞɢ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 1.7: 

 

Ɋɢɫ. 1.7. Ɇɟɬɨɞɢ ɨɰɿɧɤɢ ɨɛɫɹɝɿɜ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ȺɌɉ 

Ɇɟɬɨɞɢ ɨɰɿɧɤɢ ɨɛɫɹɝɿɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

Ɇɟɬɨɞ ɨɰɿɧɤɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-

ɫɢɪɨɜɢɧɧɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɭ 

Ɇɟɬɨɞ ɨɰɿɧɤɢ ɡɚ 
ɩɢɬɨɦɢɦɢ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ 

Ɇɟɬɨɞ ɿɧɞɟɤɫɚɰɿʀ 
ɨɩɨɪɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɨ 
ɞɢɧɚɦɿɰɿ ɜɢɩɭɫɤɭ 

(ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ) 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧ
ɢɣ ɦɟɬɨɞ 

Ɇɟɬɨɞ ɨɰɿɧɤɢ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦɢ 
ɞɚɧɢɦɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ 
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ȼɢɛɿɪ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɞɨɦ ɨɛ'єɤɬɚ, ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɹɤɨɝɨ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɨɰɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ (ɪɟɝɿɨɧ, ɦɭɧɿɰɢɩɚɥɶɧɟ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, 

ɝɚɥɭɡɶ, ɝɨɫɩɨɞɚɪɸɸɱɢɣ ɫɭɛ'єɤɬ), ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 

ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɰɿɧɤɢ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɨɛɫɹɝɿɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ-ɧɟɛɭɞɶ 

ɜɿɞɯɨɞɭ ɭ ɪɨɡɪɿɡɿ ɪɟɝɿɨɧɭ ɚɛɨ ɝɚɥɭɡɿ ɤɪɚɳɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞ ɨɰɿɧɤɢ ɡɚ 

ɩɢɬɨɦɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ, ɚ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɨɛɫɹɝɿɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɨɝɨ ɠ ɜɿɞɯɨɞɭ ɧɚ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɤɪɚɳɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɦɟɬɨɞɭ, ɹɤ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɨɝɨ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɡɞɿɣɫɧɸє 

ɩɥɚɬɟɠɿ ɡɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ ɨɛɫɹɝɢ ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɳɨ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɸ, ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɧɸ 

ɚɛɨ ɡɧɟɲɤɨɞɠɟɧɧɸ.  

ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɨɛ’єɤɬɭ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɬɨɣ ɬɢ ɿɧɲɢɣ ɦɟɬɨɞ.  

Ɇɟɬɨɞ ɨɰɿɧɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɨ-ɫɢɪɨɜɢɧɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. 

ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɨɛɫɹɝɭ ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɚɛɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 

ɫɩɨɠɢɬɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɟɦɢɧɭɱɢɯ 

ɛɟɡɩɨɜɨɪɨɬɧɢɯ ɜɬɪɚɬ [4, 8, 89]. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɯɿɞɧɿ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɚɧɿ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥɢɰɿ. əɤɳɨ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɤɿɥɶɤɚ ɪɿɡɧɨɪɿɞɧɢɯ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɬɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɬɚɛɥɢɰɶ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɿ ɜ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɮɨɪɦɢ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɛɚɥɚɧɫɿɜ ɦɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɫɩɪɨɳɟɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɬɚ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɟɹɤɢɯ 

ɜɿɞɫɭɬɧɿɯ ɞɚɧɢɯ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɭ ɜɨɞɭ) ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. əɤɳɨ ɹɤɿ-ɧɟɛɭɞɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɛɚɥɚɧɫɭ ɦɚɸɬɶ ɦɿɡɟɪɧɨ ɦɚɥɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɬɨ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɧɢɦɢ ɦɨɠɧɚ ɡɧɟɯɬɭɜɚɬɢ ɿ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ ɝɪɚɮɿ 

ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɩɪɨɱɟɪɤ. 

Ɇɟɬɨɞ ɨɰɿɧɤɢ ɡɚ ɩɢɬɨɦɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ. 

ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɨɛɫɹɝɿɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ 

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɚɛɨ ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ [2, 5, 90]. 
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ɉɿɞ ɩɢɬɨɦɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɭɦɿɬɢ 

ɬɚɤɨɠ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɹɤɨɝɨɫɶ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚɤɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɦɨɠɟ 

ɛɭɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɨɞɢɧɢɰɹ ɞɨɜɠɢɧɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɨɫɥɭɝɢ, ɿ ɬ.ɞ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɨɝɨ ɝɚɧɱɿɪ'ɹ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬ, ɜɢɪɿɛ, 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɿ ɬ.ɩ. 

Ɇɟɬɨɞ ɨɰɿɧɤɢ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧьɨɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ.  

ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ʉɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɨɫɥɿɞɧɨ-ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɯ ɿ ɚɧɚɥɿɡɿ 

ɡɜɿɬɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɮɚɤɬɢɱɧɟ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ (ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ) ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ [2, 4, 8, 91–93].  

ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨʀ ɛɚɡɢ ɭ ɫɮɟɪɿ ɩɨɜɨɞɠɟɧɧɹ ɡ 

ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ ɰɟɣ ɦɟɬɨɞ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ ɛɭɜ ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ є 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɫɤɥɚɞɧɢɦ ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɿ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚє ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɰɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, 

ɭ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɫɥɭɠɚɬɶ ɛɚɡɨɸ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɲɢɯ, ɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɧɨ-ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ, ɚɛɨ ɲɥɹɯɨɦ 

ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ (ɦɚɫɢ, ɨɛ'єɦɭ ɿ ɬ.ɞ.), ɚɛɨ ɲɥɹɯɨɦ ɨɛɥɿɤɭ ɱɚɫɭ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (ɦɚɫɢ, ɨɛ'єɦɭ), ɫɩɿɜɜɿɞɧɟɫɟɧɨʀ ɡ ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ, ɳɨ ɪɨɛɥɹɬɶ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ʀʀ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɍɚɤɢɦɢ ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡɧɨɲɟɧɧɹ ɡɚ ɦɚɫɨɸ ɜɢɪɨɛɭ ɚɛɨ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿɫɬɶ ɹɤɢɦɢɫɶ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ), 

ɨɛɜɨɞɧɟɧɿɫɬɶ (ɚɛɨ ɧɚɜɩɚɤɢ, ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ), ɩɢɬɨɦɚ ɱɚɫɬɤɚ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɞɥɹ ɡɛɨɪɭ 

ɜɿɞɯɨɞɿɜ.  

Ɂɜɿɬɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɮɚɤɬɢɱɧɟ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 

ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɶɤɨʀ ɡɜɿɬɧɨɫɬɿ ɩɨ ɫɩɢɫɚɧɧɸ ɦɚɥɨɰɿɧɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɫɩɟɰɨɞɹɝɭ, 

ɬɚɪɢ ɬɚ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɬɨɳɨ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɧɨɪɦ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɫɥɭɠɛɚɯ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɰɟɣ ɦɟɬɨɞ ɬɿɫɧɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɿ ɱɚɫɬɨ є ɩɪɹɦɢɦ ɣɨɝɨ 

ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹɦ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɡɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. 
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Еɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɣ ɦɟɬɨɞ.  

ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɨɫɜɨєɧɧɿ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɚɛɨ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɧɨɫɢɬɶ 

ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɡɦɿɧɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɹɤɢɯ-ɧɟɛɭɞɶ 

ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ[2, 4, 8, 91–95].  

ȱɧɨɞɿ ɰɟɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɣ ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɬɪɭɞɧɟɧɨ ɱɟɪɟɡ 

ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɚɧɢɯ, ɜɟɥɢɤɨʀ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɿ ɬ.ɩ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɦɟɬɨɞɭ ʉɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ 

ɞɨ ɭɦɨɜɧɨʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɨɞɢɧɢɰɿ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɩɟɜɧɨɦɭ ɦɿɫɰɿ 

ɚɛɨ ɜ ɩɟɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ, ɚɛɨ ɩɪɨɫɬɨ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɨɛɫɹɝɢ ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ 

ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɧɟɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɪɨɛɿɬ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ) ɚɛɨ ɪɨɛɿɬ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɜ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, 

ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ ɦɚɥɨɣɦɨɜɿɪɧɨ. ȼ ɩɟɜɧɿɣ ɦɿɪɿ ɞɨɫɜɿɞɱɟɧɿ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɿ ɜ ɿɧɲɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ, ɚɥɟ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ 

ɱɚɫɬɢɧɢ ɚɛɨ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɹɤɨɝɨɫɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 

ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞɚɯ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ), ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɭ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɮɨɪɦɭɥɭ ɚɛɨ ɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ. 

ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɿ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɨʀ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ, ɪɟɰɟɩɬɭɪ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɿɜ ɧɚ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɚɛɨ 

ɡɚɝɨɬɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ [86, 88, 96, 97]. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɭɥɢ, ɞɨ 

ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɢɯ ɜɯɨɞɹɬɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ, ɹɤɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɜɧɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ 

ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɜɿɞɯɨɞɭ ɜ ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɪɟɱɨɜɢɧɧɨ-ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɭ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɡ ɭɫɿɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɯ ɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɲɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɭ ɹɤɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ. 
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Ɇɟɬɨɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɚ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ, 

ɨɛɫɹɝɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɰɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɚ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɨɛɫɹɝɭ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɜɿɞɯɨɞɿɜ. 

ɇɚ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɫɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɞɥɹ ɰɿɥɟɣ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɱɚɫɭ ɿ ɜɢɯɿɞɧɨʀ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɡ 

ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɚɪɤɭ ɌɁ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɭɯɭ ɌɁ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɰɢɤɥɚɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɀɐ ɌɁ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ 

ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɩɪɨɫɬɨɸ ɿ ɞɨɫɬɭɩɧɨɸ ɪɹɞɨɜɢɦ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɚɦ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ȺɌɉ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹɬɢ ʀɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɩɟɪɟɞ 

ɧɢɦɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɞɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ, ɦɟɬɚ ɬɚ ɡɚɞɚɱɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
 

ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɛɭɥɨ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɲɬɭɱɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 

ɞɨɜɤɿɥɥɹ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɳɨ ɨɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ є ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɧɚ ɜɫɿɯ ɟɬɚɩɚɯ ɀɐ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɦɟɬɨɞɭ ɨɰɿɧɤɢ ɀɐ ɌɁ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɣɨɝɨ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ 

ɧɚ ɜɫɿɯ ɫɬɚɞɿɹɯ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɤɿɧɱɭɸɱɢ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿєɸ. 

ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɀɐ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ є ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ, ɧɚ ɧɟʀ ɡɚɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ 80 % 

ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ.  

ɇɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɭ ɬɚ ɡɞɨɪɨɜ’ɸ ɥɸɞɢɧɢ 

ɡɚɜɞɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɹɤ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɜɢɤɢɞɢ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɁɊ) ɡ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ (ȼȽ) 

ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɢ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 

ɌɁ. 
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ɇɚ ɪɿɜɧɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ȺɌɉ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɧɚ ɛɚɥɚɧɫɿ ɡɧɚɱɧɭ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬ ɌɁ, ɿɫɬɨɬɧɢɣ 

ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɪɿɜɟɧɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɌɁ ɦɚє ɹɤɿɫɬɶ ɬɚ ɫɜɨєɱɚɫɧɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬ ɡ ʀɯ ɌɈ ɿ 

ɪɟɦɨɧɬɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɌɁ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɢ 

ɞɨ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɒɊ. Ⱦɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ȺɌɉ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɌɁ 

ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɟɧɟɪɝɨ- ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɢɞɿɜ ɬɚ 

ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɚ 

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, 

ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɇɋ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 

ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɱɚɫɭ ɿ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɳɨ ɞɚє 

ɡɦɨɝɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɿ 

ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɚɪɤɭ ɌɁ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɭɯɭ ɌɁ ɜ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɰɢɤɥɚɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɀɐ ɌɁ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɩɪɨɫɬɨɸ ɿ ɞɨɫɬɭɩɧɨɸ ɪɹɞɨɜɢɦ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɚɦ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ȺɌɉ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹɬɢ ʀɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɩɟɪɟɞ ɧɢɦɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 

Ɇɟɬɨɸ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɲɥɹɯɨɦ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɇɋ 

ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɿ ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ. 

Ⱦɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɦɟɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹɦ ɬɚɤɢɯ ɡɚɜɞɚɧь:  

1. Ⱥɧɚɥɿɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɌɁ ɿ ȺɌɉ ɬɚ 

ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɇɋ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɬɚ 

ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ. 

2. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɬɚ ɦɨɞɟɥɿ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ȺɌɉ ɡɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɜɢɤɢɞɿɜ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 
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ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ. 

3. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ ɧɚ ɪɿɜɟɧɶ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɇɋ 

ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȺɌɉ. 

4. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɚɪɤɭ ɌɁ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɭ 

ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɢɞɿɜ 

ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ȺɌɉ. 

5. Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɳɨɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɿ 

ɡɚɜɞɚɧɶ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ. 
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ɊɈɁȾȱɅ 2 

ɊɈɁɊɈȻɄȺ ɆȿɌɈȾɂɄɂ ɈɐȱɇɘȼȺɇɇə Ɋȱȼɇə ȿɄɈɅɈȽȱɑɇɈȲ 
ȻȿɁɉȿɄɂ ȺȼɌɈɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɈȽɈ ɉȱȾɉɊɂЄɆɋɌȼȺ 

 

2.1. ȱɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

ɲɥɹɯɨɦ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɇɋ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɜɢɤɢɞɚɦɢ 

ɿ ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɸ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȺɌɉ. ɇɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɩɥɢɜɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɟɬɚɩɭ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɹɤɿ ɫɬɚɧɭɬɶ 

ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ. 

ɌɈ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɌɁ ɞɨ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ȼɨɧɨ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє: ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ; ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɳɨɞɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ 

ɧɚɥɟɠɧɨɝɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ; ɡɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɪɿɞɢɧɚɦɢ; 

ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ; ɫɚɧɿɬɚɪɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɌɁ; ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɿ, ɤɪɿɩɢɥɶɧɿ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ; ɦɚɫɬɢɥɶɧɿ ɿ ɨɱɢɳɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɬɚ ɿɧ. [37, 81]. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ є ɬɟ, ɳɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɌɈ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ ɌɁ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє 

ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ: ɳɨɞɟɧɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ (ɓɈ); ɩɟɪɲɟ 

ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ (ɌɈ-1); ɞɪɭɝɟ ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ (ɌɈ-2); ɫɟɡɨɧɧɟ 

ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ; ɉɊ; ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ; ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɪɟɦɨɧɬ ɌɁ ɧɚ ɥɿɧɿʀ ɬɚ ɿɧ. [20, 37, 81]. 

ȼ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɢɫɬɟɦɚ ɌɈ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ ɌɁ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.1. 

 

 



43 

 

Ɋɢɫ. 2.1. ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɫɢɫɬɟɦɢ ɌɈ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ ɌɁ 

 

ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɌɈ-1 ɿ ɌɈ-2 ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɛɿɝɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɳɨ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ (ɬɚɛɥ. 2.1) [37].  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 

ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬь ɌɈ ɌɁ 

Ɍɢɩ ɌɁ 
ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɜɢɞɿɜ ɌɈ, ɤɦ 

ɓɈ ɌɈ-1 ɌɈ-2 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɥɟɝɤɨɜɿ, ɚɜɬɨɛɭɫɢ Ɉɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ ɪɨɛɨɱɭ 

ɞɨɛɭ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɢɯ 

ɡɦɿɧ 

5000 20000 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɜɚɧɬɚɠɧɿ, ɚɜɬɨɛɭɫɢ ɧɚ 

ɛɚɡɿ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɌɁ ɚɛɨ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ʀɯ ɛɚɡɨɜɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. 

4000 16000 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. əɤɳɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 2.1 ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ  

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿєɸ ɡɚɜɨɞɭ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ, ɫɥɿɞ ɤɟɪɭɜɚɬɢɫɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿєɸ 

ɡɚɜɨɞɭ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ.  

 

ɌɈ 

ɓɈ ɌɈ-1 ɌɈ-2 ɋɟɡɨɧɧɟ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɬɚɧɭ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ 

ɉɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɧɚɥɟɠɧɨɝɨ 

ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɜɢɝɥɹɞɭ 

Ʉɪɿɩɢɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɇɚɫɬɢɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɂɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ 
ɩɚɥɢɜɨɦ, 

ɦɚɫɬɢɥɶɧɢɦ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɬɨ 

ɨɯɨɥɨɞɧɨɸ 
ɪɿɞɢɧɨɸ 

ȱɧɲɿ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɬɚ 
ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, 

ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧɧɹ 
ɣɨɝɨ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɟɤɨɧɨɦɿɸ ɩɚɥɢɜɚ, 

ɦɚɫɬɢɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɜɢɤɢɞɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɩɪɨɛɿɝɿɜ 

Ɂɚɦɿɧɭ ɫɟɡɨɧɧɢɯ 
ɦɚɫɬɢɥɶɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ 
ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚ-
ɥɶɧɢɯ ɪɿɞɢɧ 

ɉɪɨɦɢɜɚɧɧɹ 
ɫɢɫɬɟɦ 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɚɛɨ ɡɧɹɬɬɹ 

ɭɬɟɩɥɸɜɚɱɿɜ ɿ 
ɩɪɢɥɚɞɿɜ 

ɩɟɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ 
ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɧɧɹ 

ɞɜɢɝɭɧɿɜ 

Ʉɭɡɨɜɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 
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ɉɿɞ ɱɚɫ ɉɊ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɭɫɭɜɚɸɬɶ ɡɚɦɿɧɨɸ ɚɛɨ 

ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɪɿɦ ɛɚɡɨɜɢɯ.  

Ⱦɨ ɛɚɡɨɜɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚɥɟɠɚɬɶ [37]: 

- ɛɥɨɤ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ ɞɜɢɝɭɧɚ;  

- ɤɚɪɬɟɪɢ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɡɚɞɧɶɨɝɨ ɦɨɫɬɚ, ɪɭɥɶɨɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ;  

- ɛɚɥɤɚ ɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɦɨɫɬɚ;  

- ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɤɚɪɤɚɫ ɤɭɡɨɜɚ ɱɢ ɤɚɛɿɧɢ;  

- ɩɨɡɞɨɜɠɧɿ ɛɚɥɤɢ (ɥɨɧɠɟɪɨɧɢ) ɪɚɦɢ. 

ɋɜɨєɱɚɫɧɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɉɊ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɣ 

ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɦɿɠɪɟɦɨɧɬɧɢɣ ɩɪɨɛɿɝ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ (ɬɟɪɦɿɧ ɫɥɭɠɛɢ ɚɝɪɟɝɚɬɭ). ɉɊ ɦɚє 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɞɨ ɌɈ-2. 

Ʉɚɩɿɬɚɥɶɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɚɛɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ 

ɜɢɬɪɚɱɟɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ (ɚɝɪɟɝɚɬɭ), ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ȺɌɉ ɿ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɨɜɧɟ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɬɚ ɣɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɪɟɦɨɧɬ ɱɢ ɡɚɦɿɧɭ ɜɫɿɯ 

ɧɟɫɩɪɚɜɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɛɚɡɨɜɢɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ, 

ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ. 

ȱɫɧɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɦɟɬɨɞɢ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ [37]:  

- ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɣ;  

- ɚɝɪɟɝɚɬɧɢɣ. 

ɍ ɪɚɡɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɡ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɡɧɿɦɚɸɬɶ 

ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ, ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶ ʀɯ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɬɨɣ ɫɚɦɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ, 

ɹɤɢɣ ɩɪɨɫɬɨɸє ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɭɫɶɨɝɨ ɱɚɫɭ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

ɋɭɬɧɿɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɡ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɡɧɿɦɚɸɬɶ 

ɧɟɫɩɪɚɜɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ, ɚ ɡɚɦɿɫɬɶ ɧɢɯ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɿ ɚɛɨ ɧɨɜɿ, ɜɡɹɬɿ ɡ 

ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɮɨɧɞɭ. Ɂɧɹɬɿ ɡ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɚɝɪɟɝɚɬɢ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɭ, ɜɿɞɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɧɚ ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɿ ɡɚɜɨɞɢ, ɚ ɚɝɪɟɝɚɬɢ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɉɊ, 

ɪɟɦɨɧɬɭɸɬɶ ɭ ɦɚɣɫɬɟɪɧɹɯ ȺɌɉ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɿɫɬɨɬɧɨ 

ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɱɚɫ ɩɪɨɫɬɨɸ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɿ, ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ 

ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ ɣ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɭ. 
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ɋɚɦɟ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚɤɨʀ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɫɬɿ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɿɫɧɭє ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɿɬ ɡ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ 

ɌɁ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ 5 % ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɛɿɝɭ ɡɚ ɜɟɫɶ ɠɢɬɬєɜɢɣ ɰɢɤɥ [8, 98]. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɱɚɫɬɨ ɜɢɧɢɤɚɸɱɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɌɁ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 2.2 [81, 99]. 

 

ɉ Ɉ ɓɈ Ɂ ȼɩ

ɉ Ɉ ɓɈ ɌɈ-1 Ɂ ȼɩ

ɉ Ɉ ɓɈ Ɉ ɌɈ-2 Ɂ ȼɩ

ɉ Ɉ ɓɈ Ɉ ɉɊ Ɂ ȼɩ

1234
Ɋɢɫ. 2.2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɚɪɲɪɭɬɢ (ɜɚɪɿɚɧɬɢ) 

ɉ – ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ, Ɉ – ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ, Ɂ – ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ȼɩ – ɜɢɩɭɫɤ, ɌɈ – ɬɟɯɧɿɱɧɟ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ (ɌɈ-1, ɌɈ-2), ɉɊ – ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ. 

 

ɉɪɢ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɿ ɡ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɌɁ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɧɢɣ 

ɩɭɧɤɬ, ɞɟ ɱɟɪɝɨɜɢɣ ɦɟɯɚɧɿɤ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɿ, ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɪɨɛɢɬɶ ɡɚɹɜɤɭ ɧɚ ɉɊ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢɛɭɬɬɹ ɌɁ ɧɚ ȺɌɉ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 

ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɬɨ ɜɟɥɢɤɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɩɿɫɥɹ ɩɪɢɣɨɦɭ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɡɨɧɭ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ, ɡɜɿɞɤɢ, ɜ ɩɨɪɹɞɤɭ ɱɟɪɝɢ, ɞɥɹ ɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ 

ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɓɈ ɿ ɞɚɥɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɝɪɚɮɿɤɚ, ɧɚ ɩɨɫɬɢ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɜ ɡɨɧɭ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ (ɦɚɪɲɪɭɬ №1). 

ɍ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɌɈ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɩɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɓɈ ɿ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɥɚɧɭ-

ɝɪɚɮɿɤɚ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɩɨɫɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɚɛɨ ɩɨɟɥɟɦɟɧɬɧɨʀ 
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ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɱɟɪɟɡ ɡɨɧɭ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɭ ɡɨɧɭ ɌɈ-1/ɌɈ-2, ɚ ɩɨɬɿɦ ɜ ɡɨɧɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

(ɦɚɪɲɪɭɬ №2, №3).  

ɉɿɫɥɹ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɡɚɹɜɤɢ ɧɚ ɉɊ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɩɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɓɈ ɿ ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ 

ɧɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ ɉɊ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɡɨɧɭ ɉɊ, ɿ ɩɨɬɿɦ ɜ ɡɨɧɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ (ɦɚɪɲɪɭɬ №4). Ɋɟɦɨɧɬ 

ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɨɸ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɌɁ 

ɚɛɨ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɚɛɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɣɨɝɨ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɛɭɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɨʀ ɛɭɥɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɱɚɫɬɨ ɜɢɧɢɤɚɸɱɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɚɪɲɪɭɬɢ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɌɁ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ȺɌɉ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɌɁ ɧɚ 

ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɹɤ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɡɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɰɢɤɥɨɦ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ȺɌɉ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɟɬɚɩɭ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ. 

 

2.2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɟɬɚɩɭ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɌɁ є ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɹɤɭ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɬɚɤɨɠ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ: 

ɟɧɟɪɝɨɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɇɋ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɿ ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ, ɳɨ ɜ 

ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɩɿɞɜɢɳɭє ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɪɢɡɢɤ – ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ ɧɚɜɦɢɫɧɢɯ ɚɛɨ 

ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ, ɩɨɫɬɭɩɨɜɢɯ ɬɚ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɢɯ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ ɡɦɿɧ [100–105].  

ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɟɬɚɩɭ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, 

ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ, ɚ ɫɚɦɟ [2, 4, 5, 19, 35]: 

- ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ; 
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- ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦ ɜɨɞɢ; 

- ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦ ɡɟɦɟɥɶ ɿ ʉɪɭɧɬɿɜ; 

- ɲɭɦɨɜɢɦɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɦɢ ɬɚ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɢɦɢ ɜɩɥɢɜɚɦɢ; 

- ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɧɟɩɪɢєɦɧɢɯ ɡɚɩɚɯɿɜ; 

- ɜɢɤɢɞɨɦ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ; 

- ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦ. 

ȼɩɥɢɜ ɌɁ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ: 

1. ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɌɁ; 

2. ɩɪɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ; 

3. ɩɪɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɿ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɣɨɝɨ ɞɿɸ. 

ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɛɚɡɢ ȺɌɉ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 2.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2  

ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɛɚɡɢ ȺɌɉ 

ɇɚɡɜɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ  ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ȼɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɪɢ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ȺɌɉ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ȺɌɉ 

1.1 ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɧɚɞɧɨɪɦɨɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 

1.2 ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɳɨ ɧɟ ɩɪɨɣɲɨɜ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬ 

1.3 ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɳɨ ɦɚє 
ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ȺɌɉ 

2.1 Ⱦɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 

2.2 ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɥɿɦɿɬɿɜ ɧɚ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɚɥɢɜɚ 
ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɳɨ ɩɪɨɣɲɨɜ ɌɈ ɿ 
ɪɟɦɨɧɬ 

2.3 ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɡ ɭɫɭɧɟɧɢɦɢ 
ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ȺɌɉ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɟɦɨɧɬɭ 

3.1 ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɭ 

3.2 ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɚɥɢɲɤɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɭ 

3.3 ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɿ ɩɨɜɨɞɠɟɧɧɹ ɡ ɧɢɦɢ 

3.4 ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɑɚɫɬɤɨɜɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ   
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2.2 
4.1 ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɚɥɢɲɤɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɿɞɢɧ 

4.2 ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɥɿɧɿɣ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɨɝɥɹɞɭ ɿ ɩɨɜɨɞɠɟɧɧɹ ɡ ɧɢɦɢ 

4.3 ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɥɿɧɿɣ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ 

ɑɚɫɬɤɨɜɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɤɭɡɨɜɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 

5.1 ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɚɥɢɲɤɭ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɨɬɭ, ɮɚɪɛɢ ɬɚ 
ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ 

5.2 ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɤɭɡɨɜɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɿ 
ɩɨɜɨɞɠɟɧɧɹ ɡ ɧɢɦɢ 

5.3 ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɤɭɡɨɜɧɨʀ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

5.4 ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 

 

ɑɚɫɬɤɨɜɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɛɨɤɫɭ ɦɢɬɬɹ ɌɁ 

6.1 ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɌɁ 

6.2 Ʌɿɦɿɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 

6.3 əɤɿɫɧɢɣ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ 
ʀɯ ɧɚ ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 

ɑɚɫɬɤɨɜɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 

7.1 ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɭ 

7.2 ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɚɥɢɲɤɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɭ 

7.3 ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɨʀ 
ɞɿɥɹɧɤɢ ɿ ɩɨɜɨɞɠɟɧɧɹ ɡ ɧɢɦɢ 

7.4 ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 
ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɑɚɫɬɤɨɜɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 

Ⱦɠɟɪɟɥɚɦɢ ɜɢɤɢɞɿɜ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɪɢɫ. 2.3) ɜ ɩɪɨɰɟɫɚɯ 

ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ ɧɚ ȺɌɉ є [2, 4, 5, 19, 35–37, 103]: 

– Ⱦɿɥɶɧɢɰɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɯ ɤɨɥɨɞɨɤ – ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɢɯ 

ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɧɚ ɡɚɬɨɱɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ. Ⱦɚɧɿ 

ɞɠɟɪɟɥɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɩɢɥɨɨɱɢɫɧɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. 

– Ɍɨɤɚɪɧɢɣ, ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬɢ, ɩɨɫɬ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ, ɝɚɡɨɜɨɝɨ 

ɪɿɡɚɧɧɹ,  ɡɚɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɣ ɚɫɩɿɪɚɰɿɣɧɨɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɡ 

ɡɚɦɤɧɭɬɢɦ ɰɢɤɥɨɦ. 
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ɦɢɣɤɚ 

ɨɱɢɫɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ 

ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɹ 

ɌɁ ȺɌɉ 

ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ 

CO, NOx, 

CmHn, Ɍɑ 

ɞɿɥɹɧɤɚ ɉɊ 

ɦɟɬɚɥɨɥɨɦ 

CO, NOx, CmHn, Ɍɑ 

ɥɿɧɿɹ ɌɈ-2 
ɡɚɦɿɧɚ 
ɦɚɫɬɢɥ 

CO, NOx, CmHn, Ɍɑ 

ɦɟɬɚɥɨɥɨɦ ɜɿɞɯɨɞɢ 

ɤɭɡɨɜɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɚ 

ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɚ 

CO, NOx, Mn 

ɮɚɪɛɭɜɚɥɶɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

ɚɟɪɨɡɨɥɶ 
ɮɚɪɛɢ, 
ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɢ 

ɦɟɬɚɥɨɥɨɦ 
ɦɟɬɚɥɨɥɨɦ ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 

ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɚ 

ɩɚɪɢ H2SO4 

ɋɈ, ɫɜɢɧɟɰɶ 

ɦɟɬɚɥɨ-

ɥɨɦ, 
ɫɜɢɧɟɰɶ 

ɤɚɧɚɥɿ-
ɡɚɰɿɹ 

ɞɿɥɹɧɤɚ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɪɚɞɿɚɬɨɪɚ 

ɞɿɥɹɧɤɚ 
ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɬɨɤɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɚ 

ɫɬɨɥɹɪɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɚ 

ɩɢɥ 

ɩɢɥ 

CmHn 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɈɌɄ 

CO, CmHn. NOx, Ɍɑ 

ɜɢɯɿɞ ɌɁ ɧɚ 
ɦɚɪɲɪɭɬ 

Ɋɢɫ. 2.3. ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɩɥɢɜɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɟɬɚɩɭ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ 
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– ɐɟɯ ɉɊ, ɚɝɪɟɝɚɬɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ, ɦɢɣɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɜ ɦɢɸɱɿɣ 

ɦɚɲɢɧɿ, ɜ ɜɚɧɧɚɯ, ɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɧɟɠɢɪɸɸɱɿ ɡɚɫɨɛɢ. 

– ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɧɟɜɦɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ – ɦɢɣɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦɭ 

ɩɚɥɢɜɿ. 

– Ʉɭɡɨɜɧɚ ɞɿɥɶɧɢɰɹ – ɞɭɝɨɜɟ ɬɚ ɝɚɡɨɜɟ ɪɿɡɚɧɧɹ. 

– ɋɬɨɥɹɪɧɚ ɞɿɥɶɧɢɰɹ, ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɿ ɜɟɪɫɬɚɬɢ. 

– Ʉɭɡɧɹ. 

– Ⱦɿɥɶɧɢɰɹ ɩɥɚɫɬɦɚɫ – ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɤɚɩɪɨɧɭ, ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ. 

– ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɚɪɝɨɧɭ. 

– Ɇɿɞɧɢɰɶɤɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ – ɩɨɫɬ ɩɚɹɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɬɚ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

– ȿɥɟɤɬɪɨɞɿɥɶɧɢɰɹ – ɩɚɹɧɧɹ ɨɥɨɜ’ɹɧɨ-ɫɜɢɧɰɟɜɢɦ ɩɪɢɩɨєɦ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɿ. 

– Ⱦɿɥɶɧɢɰɹ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ, ɜ ɹɤɿɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɦɢɣɤɚ, ɪɟɦɨɧɬ, 

ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ. 

– Ⱦɿɥɶɧɢɰɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɳɨ ɦɚє ɜɢɯɥɨɩɧɭ ɬɪɭɛɭ, ɱɟɪɟɡ ɹɤɭ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ 

ɞɜɢɝɭɧɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɢɤɢɞɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ. 

– ȼ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚɪɹɞɤɚ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ 

ɛɚɬɚɪɟɣ. 

– ɒɥɿɮɭɜɚɥɶɧɟ ɿ ɬɨɤɚɪɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ, ɞɟ ɩɪɢ ɬɟɯɨɛɪɨɛɰɿ ɦɟɬɚɥɭ ɧɚ 

ɦɟɬɚɥɨɨɛɪɨɛɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɭ ɪɟɱɨɜɢɧɭ – ɟɦɭɥɶɫɨɪ. 

– Ɇɚɥɹɪɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ – ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɮɚɪɛɢ ɬɚ ɫɭɲɿɧɧɹ ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜ ɲɚɮɿ. 

– Ⱦɿɥɶɧɢɰɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ – ɩɨɫɬɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɿ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ. 

– Ⱦɿɥɶɧɢɰɹ ɧɚɩɢɥɟɧɧɹ – ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɥɚɡɦɨɜɨɝɨ ɧɚɩɢɥɟɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɨɬɭ. 

– Ɇɨɬɨɪɧɚ ɞɿɥɶɧɢɰɹ – ɡɚɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ. 

– ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ – ɩɨɫɬ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ 

ɥɚɤɨɦ ɿ ɫɭɲɢɥɶɧɚ ɩɿɱ. 

– ȼɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɣɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ, ɞɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ: 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡ ɝɭɦɢ ɧɚ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɟɫɚɯ, ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ ɦɿɫɰɶ 
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ɪɟɦɨɧɬɭ ɤɚɦɟɪ, ɲɢɧ, ɲɟɪɨɯɨɜɤɚ ɦɿɫɰɶ ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɚ ɡɚɬɨɱɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿ, 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɟ ɩɢɥɨɨɱɢɫɧɨɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ. 

– ɐɟɯ ɉɊ – ɩɨɫɬ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ. 

– Ɂɚɬɨɱɭɜɚɥɶɧɿ ɜɟɪɫɬɚɬɢ ɧɚ ɞɿɥɶɧɢɰɹɯ ɌɈ-1 ɬɚ ɌɈ-2 ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦɭ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ. 

– Ⱥɜɬɨɡɚɩɪɚɜɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɡ ɞɢɡɟɥɶɧɢɦ ɩɚɥɢɜɨɦ, ɩɨɫɬɢ ɡɚɩɪɚɜɤɢ 

ɩɚɥɢɜɨɦ ɌɁ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɜɢɤɢɞɢ ɒɊ ɬɚ ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ є 

ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ȺɌɉ ɧɚ ɇɋ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ 

ɜɩɥɢɜɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɟɬɚɩɭ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ є 

ɪɿɡɧɢɦɢ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɱɢɫɟɥɶɧɢɦɢ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɫɭɬɬєɜɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȺɌɉ.  

Ɉɰɿɧɤɚ ɫɭɬɬєɜɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɜɢɤɥɚɞɟɧɨʀ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ 6 ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ISO 14001 [106, 107]. ɉɟɪɜɢɧɧɟ 

ɪɚɧɠɭɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɢ ɜ «Ɋɟєɫɬɪ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɚɫɩɟɤɬɿɜ», ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɫɭɬɬєɜɨɫɬɿ. Ɉɰɿɧɸɸɬɶɫɹ ɚɫɩɟɤɬɢ ɡɚ 

ɬɪɢɛɚɥɶɧɨɸ ɲɤɚɥɨɸ ɜɿɞ 1 ɞɨ 3, ɜɿɞ ɦɟɧɲɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɞɨ ɛɿɥɶɲɨɝɨ. ɋɯɟɦɚ ɨɰɿɧɤɢ 

ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ȺɌɉ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.4. 

 

Ɋɢɫ. 2.4. ɋɯɟɦɚ ɨɰɿɧɤɢ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ȺɌɉ 

 

Ɂɛɿɪ ɜɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

Ɉɰɿɧɤɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ ɜɩɥɢɜɭ 

ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ 

ɍɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

Ɉɰɿɧɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ 

Ɉɰɿɧɤɚ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ 

Ɉɰɿɧɤɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɭ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɇɋ 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɩɥɢɜɭ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɩɨɞɿʀ 

Ɏɿɤɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɞɿɣ 

ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɨɰɿɧɨɤ ɬɚ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ 
ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ    

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɚɜɨɜɨʀ ɩɪɢɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
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Ⱦɥɹ ɭɯɜɚɥɟɧɧɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɜɢɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɛɚɥɿɜ ɩɨ ɤɨɠɧɨɦɭ 

ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɨɩɨɦɿɠɧɚ ɬɚɛɥɢɰɹ (ɬɚɛɥ. 1 Ⱦɨɞɚɬɤɭ ȼ) [106, 107]. 

Ɉɰɿɧɤɚ ɫɭɬɬєɜɨɫɬɿ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɭɦɚ: ɪɢɡɢɤɿɜ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɇɋ 

(ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɞɿʀ ɿ ɫɟɪɣɨɡɧɿɫɬɶ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ); ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɜɩɥɢɜɭ; 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɢɦ ɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ; ɫɭɫɩɿɥɶɧɨʀ ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ ɿ 

ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɨɫɬɿ ɫɬɨɪɿɧ; ɮɿɧɚɧɫɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɞɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ ɧɨɪɦ; ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɩɨɦɧɨɠɟɧɢɯ ɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ ɚɫɩɟɤɬɨɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɛɟɪɭɬɶ ɬɿ ɚɫɩɟɤɬɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ  

ɧɚɣɛɿɥɶɲɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɿ ɧɚ ɹɤɿ ȺɌɉ ɦɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɩɥɢɜɚɬɢ [106–114]. 

ȼɫɿ ɫɭɬɬєɜɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɿ ɩɨɫɥɭɝ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɚɛɨ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɟɮɟɤɬ, ɜɧɨɫɹɬɶɫɹ 

ɜ ɪɟєɫɬɪ ɫɭɬɬєɜɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ (ɬɚɛɥ. 2 Ⱦɨɞɚɬɤɭ ȼ), 

ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɪɟєɫɬɪɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 2.3. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɞɨɡɜɨɥɢɜ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɟɫɹɬɶ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ 

ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɿ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ȺɌɉ, 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɭɬɬєɜɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɌɁ ɿ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɹɤɿ ɛɭɥɢ 

ɨɛ’єɞɧɚɧɿ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɜɢɤɢɞɿɜ ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ (ɪɢɫ. 2.5). 

 

Ɋɢɫ. 2.5. Ʉɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ȺɌɉ  

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ 

1. ɉɚɥɢɜɚ 

2. Ɉɥɢɜɢ ɬɚ 
ɦɚɫɬɢɥɚ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɤɢɞɿɜ 
ɒɊ 

3. ȼɢɤɢɞɢ CmHn 

4. ȼɢɤɢɞɢ ɋɈ  

5. ȼɢɤɢɞɢ NOx 

6. ȼɢɤɢɞɢ Ɍɑ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ 

7. ȼɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ 
ɨɥɢɜɢ 

8. Ɂɧɨɲɟɧɿ ɲɢɧɢ 

9. ȼɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ 
ɆɈɊ 

10. ȼɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ 
ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɿ 

ɛɚɬɚɪɟʀ  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3  

Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɪɟєɫɬɪɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ȺɌɉ 

№ 

ɩ/ɩ 

Ʌɨɤɚɥɿɡɚɰɿɹ 
(ɰɟɯ, ɞɿɥɹɧɤɚ, 

ɜɿɞɞɿɥ, ɮɭɧɤɰɿɹ) 

Ⱦɿɹɥɶɧɿɫɬɶ, ɩɪɨɰɟɫ, 
ɩɨɫɥɭɝɚ 

Ⱥɫɩɟɤɬ 

(ɭɦɨɜɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ) 
ȼɩɥɢɜ Ɉɰɿɧɤɚ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ 

ɉ
ɿɞ

ɫɭ
ɦɤ

ɨɜ
ɚ 

ɨɰ
ɿɧ

ɤɚ
 

Ɋ Ɂ ɋ Ɇ Ɏ Ɍ ɍ 

1 Ⱥɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

Ɂɚɦɿɧɚ 
ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ 
ɛɚɬɚɪɟɣ 

ȼɢɬɿɤ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ɜɨɞɨɣɦ 
ɫɨɥɹɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ 

2 1 1 1 1 1 3 21 

ȼɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɿɜ 
ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ 1 1 1 1 1 1 3 18 

ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɜɢɧɰɟɜɨɝɨ 
ɲɥɚɦɭ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ 
ɦɟɬɚɥɨɛɪɭɯɬɨɦ – ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ 
ɦɟɬɚɥɭ ɜ ʉɪɭɧɬ 

2 1 1 1 1 1 3 21 

2 ɒɢɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

Ɂɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɨɛɿɬ ɩɨ 
ɡɚɦɿɧɿ ɤɨɥɿɫ ɌɁ, 
ɦɨɧɬɚɠɭ i 
ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ ɲɢɧ 

ɇɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ 
ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɲɢɧ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ 
ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɦɢ ɲɢɧɚɦɢ, 
ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ 

2 1 1 1 1 2 3 24 

3 Ʉɭɡɨɜɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

Ɋɟɦɨɧɬ ɤɭɡɨɜɿɜ ɌɁ ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɩɢɥɭ ɦɟɬɚɥɿɜ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɿɜ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ 
ɦɟɬɚɥɨɛɪɭɯɬɨɦ – ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ 
ɦɟɬɚɥɭ ɜ ʉɪɭɧɬ, ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ 
ɦɟɬɚɥɨɛɪɭɯɬɭ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɿɜ 

2 1 1 1 1 2 3 24 

4 Ɍɨɤɚɪɧɨ-

ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ 

Ɋɟɦɨɧɬ ɞɟɬɚɥɟɣ ɌɁ ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ 
ɦɟɬɚɥɟɜɨɸ ɫɬɪɭɠɤɨɸ ɬɚ 
ɦɟɬɚɥɨɛɪɭɯɬɨɦ 

2 1 1 1 1 1 3 21 

5 Ɂɨɧɚ ɌɈ-1,  

ɌɈ-2 

ɌɈ ɌɁ ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ 
ɜɢɞɚɬɤɨɜɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ 

2 1 1 1 1 1 3 21 
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Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɟɬɚɩɭ 

ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ ɛɭɥɢ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɧɚ 

ɇɋ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɞɟɫɹɬɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ 

ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɿ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜɿɞ ȺɌɉ. 

 

2.3. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 

 

ɋɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɬɚ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɸ 

ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ. 

ɋɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɝɚɡɨɨɱɢɫɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɹɤɨɝɨ ɫɹɝɚє 90–98 %, ɫɭɬɬєɜɨ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ 

ɧɚ ɨɛɫɹɝɢ ɜɢɤɢɞɿɜ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ, 

ɩɟɪɟɫɭɜɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɢɤɢɞɿɜ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɌɁ ɪɿɡɧɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ, є 

ɧɟɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɜɢɤɢɞɿɜ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ 

ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɡ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ [115]. 

ȼ ɪɨɡɞɿɥɿ 1.3 ɛɭɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɦɟɬɨɞɢɤ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɞɚɧɢɣ 

ɱɚɫ ɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɤɢɞɿɜ ɞɥɹ ȺɌɉ ɜɿɞ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ ɬɚ 

ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ. Ɉɞɧɚɤ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ 

ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɚɪɤɭ ɌɁ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɭɯɭ ɌɁ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɰɢɤɥɚɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɀɐ ɌɁ. 

ɋɚɦɟ ɬɨɦɭ ɛɭɥɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ, ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɨʀ ɥɟɠɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ, ɹɤɚ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɭɯɭ ɌɁ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɰɢɤɥɚɯ, ɬɢɩɭ ɌɁ, 
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ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɀɐ ɌɁ [115]. ɋɬɪɭɤɬɭɪɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 

ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.6.  

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɯɨɞɭ є ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɚɪɤɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɢɯ ɌɁ, ɳɨ 

ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɲɟɫɬɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɌɁ j (M1, M2, M3, N1, N2, N3) ɿ ɫɟɦɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɤɥɚɫɿɜ k (ɜɿɞ ЄȼɊɈ-0 ɞɨ ЄȼɊɈ-6), ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɱɨɬɢɪɢ ɜɢɞɢ 

ɩɚɥɢɜɚ p (ɞɢɡɟɥɶɧɟ ɩɚɥɢɜɨ, ɛɟɧɡɢɧ, ɡɪɿɞɠɟɧɢɣ ɧɚɮɬɨɜɢɣ ɝɚɡ ɬɚ ɫɬɢɫɧɟɧɢɣ 

ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɝɚɡ) ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩ’ɹɬɢ ɜɢɞɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɡ ɌɈ ɿ 

ɪɟɦɨɧɬɭ w (ɳɨɞɟɧɧɟ ɌɈ, ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɉɊ, ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ). ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ 
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ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ȺɌɉ, ɩɚɪɤɭ ɌɁ

 ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɌɁ (N), ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɌɁ (j), 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɤɥɚɫ (k), ɬɢɩ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ (p),  ɜɢɞ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ (w), ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ (V),

ɉɪɨɰɟɫɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ, 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɒɊ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɡ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɩɢɬɨɦɢɦɢ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ
ȼɢɬɪɚɬɢ: gɩ, gɬɪ

ȼɢɤɢɞɢ: mɫɨ, mNOX ,mCnHm, mɌɑ, 

ȼɿɞɯɨɞɢ: mɲ; mȺɄȻ, mɈ , mɆɈɊ

ȼɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ Gɩi, 

ɦɚɫɨɜɿ ɜɢɤɢɞɢ Mi, ɜɿɞɯɨɞɢ 

Wi 

ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɩɚɪɤɭ ɌɁ (ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɤɥɚɫ k, ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ j, 

ɬɢɩ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ p), ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ T, ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ ɞɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɫɬɨɹɧɨɤ ɬɚ 
ɨɛ єɤɬɿɜ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ L,  ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɭɯɭ  V

V<[V], 

І<[І],
LɌɈ1, LɌɈ2<[LɌɈ1, LɌɈ2]

Ɇɚɫɨɜɿ ɜɢɤɢɞɢ Mi ɜɿɞ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ

Ɋɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɬɚ 

ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɋi

ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɜɢɩɭɫɤɭ ɌɁ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬ Iɦ=f(t) ɋi <[ɋi]

ɜɯɿɞ

ɩɪɨɰɟɫ

ɜɢɯɿɞ

ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ ɡɜɹɡɨɤ

ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ
ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɩɨɬɿɤ
Ɇɚɫɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ
ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɩɨɬɿɤ

 

Ɋɢɫ. 2.6. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ 
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ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɀɐ ɌɁ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ ɡɚɜɨɞɿɜ-

ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɰɢɤɥ ɪɭɯɭ ɌɁ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɭɫɬɚɥɟɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ V ɬɚ 

ɦɚɪɲɪɭɬɚɦɢ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬɸ L ɭ ɡɚɞɚɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ (ɪɿɜɟɧь Ⱥ), 

ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɿɜɟɧɶ ʀɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ, є ɩɪɨɰɟɫɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ, 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɒɊ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɩɢɬɨɦɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ, ɩɪɨɛɿɝɨɜɢɯ 

ɜɢɬɪɚɬ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɒɊ ɨɤɪɟɦɢɯ ɌɁ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜɿɞ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 

ɜɢɞɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɧɨɝɨ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ 

ɬɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɒɊ ɌɁ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ʀɡɞɨɜɢɣ ɰɢɤɥ (ɪɢɫ. 2.7), ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ 

[81]: ɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɹ ɞɜɢɝɭɧɚ; ɪɨɡɝɿɧ ɌɁ ɞɨ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɭɫɬɚɥɟɧɨɝɨ ɪɭɯɭ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɹɤɨʀ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 5...15 ɤɦ/ɝɨɞ; ɪɭɯ ɌɁ ɡɿ ɫɬɚɥɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɧɚ ɩɟɜɧɿɣ 

ɞɿɥɹɧɰɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɭ; ɭɩɨɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɬɚ ɡɭɩɢɧɤɚ ɌɁ; ɪɨɛɨɬɚ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜ 

ɪɟɠɢɦɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɭɩɢɧɤɢ ɜ ɦɿɫɰɹɯ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɡ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

 

 

Ɋɢɫ. 2.7. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ʀɡɞɨɜɢɣ ɰɢɤɥ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɒɊ ɌɁ 
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Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɭɯɭ ɌɁ ɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɜɤɥɸɱɚɥɚ [115–120]:  

1. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɌɁ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɭɩɢɧɨɤ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɝɨɦɨɫɬɿ ɪɟɠɢɦɭ 

ɪɨɛɨɬɢ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɭ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ. 

2. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ʀɡɞɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɌɁ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 

ɡɭɩɢɧɤɢ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɱɚɫɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɡ 

ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɭɫɬɚɥɟɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɬɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ 

ɞɿɥɶɧɢɰɹɦɢ. 

3. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɪɭɯɭ ɌɁ ɡɚ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ 

ʀɡɞɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɪɭɯɭ ɌɁ ɡɚ 

ɪɟɠɢɦɚɦɢ ʀɡɞɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɡɝɿɞɧɨ ȽɈɋɌ 20306-90.  

4. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɌɁ ɜ ɪɭɫɿ ɡɚ 

ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ʀɡɞɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ. 

5. Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɌɁ.  

Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ( pjg ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɹɤ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɿɞ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ V ɌɁ [106]: 

.5
5

4
4

3
3

2
210 VaVaVaVaVaag pj 

                    (2.1) 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɌɁ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɡɝɨɧɭ 

ɞɥɹ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ Ɇ2, ɹɤɢɣ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ (D), ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ, ɝ/ɤɦ [106]: 

.0,000195500,04584,087.3 32
2 VVVgDM 

                 (2.2) 

ɉɢɬɨɦɿ ɜɢɤɢɞɢ ɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ CO , ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ nm HC , ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ xNO  

ɬɚ ɬɜɟɪɞɢɯ ɱɚɫɬɨɤ Ɍɑ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɠ ɩɨɥɿɧɨɦɿɚɥɶɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ, ɳɨ 

ɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ 

xNOm ɌɁ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ Ɇ3, ɹɤɢɣ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɭɫɬɚɥɟɧɨɝɨ 

ɪɭɯɭ, ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ, ɝ/ɤɦ [122]: 

.0,0000500239,00776,07928,2 32

3 VVVm DMNOx
                      (2.3) 
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Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ Ⱦɨɞɚɬɤɭ Ƚ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜ ȺɌɉ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɡɧɨɲɟɧɢɯ ɲɢɧ  

ɒm , ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ȺɄȻm , ɨɥɢɜ Ɉm  ɬɚ ɦɚɫɬɢɥɶɧɨ-

ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɢɯ ɪɿɞɢɧ ɆɈɊm  ɜɿɞ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɪɿɜɧɹ Ⱥ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɳɨ 

ɜɪɚɯɨɜɭє ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɌɁ ɬɚ ʀɯ ɩɪɨɛɿɝ, ɪɟɫɭɪɫ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɭ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ.  

ȼɢɯɨɞɨɦ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚ ɪɿɜɧɿ A є ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ 

ɜɢɤɢɞɿɜ ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ. 

Ɇɚɫɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ iG  p-ɝɨ ɜɢɞɭ ɩɚɥɢɜɚ ɹɤ ɫɭɦɚ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɨɤɪɟɦɢɯ ɌɁ, 

ɝ/ɫ: 

 ,
3600

1 6

1

4

1


 


j p

jjpjpi VmNG                               (2.4) 

ɞɟ N  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɌɁ ɧɚ ȺɌɉ, ɳɨ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ 

ɪɭɯɭ; 

jpm  – ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ p-ɝɨ ɜɢɞɭ ɩɚɥɢɜɚ ɌɁ j-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ, ɝ/ɤɦ;  

jp  – ɱɚɫɬɤɚ ɌɁ j-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ p-ɝɨ ɜɢɞɭ ɩɚɥɢɜɚ 1 jp . 

Ɇɚɫɨɜɿ ɜɢɤɢɞɢ ɿ-ʀ ɒɊ ɩɚɪɤɨɦ ɌɁ ȺɌɉ iM  ɹɤ ɫɭɦɚ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɌɁ, ɝ/ɫ : 

 
  


6

1

4

1

7

1
3600

1

j p k

jkkpjikpi VkmNM  ,                      (2.5) 

ɞɟ N – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɌɁ ɧɚ ȺɌɉ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ 

ɪɭɯɭ;  

ikpm  – ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɤɢɞɢ ɿ-ʀ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɌɁ j-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 

ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє p-ɣ ɜɢɞ ɩɚɥɢɜɚ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿɣ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɌɁ, ɝ/ɤɦ;  

kjp  – ɱɚɫɬɤɚ ɌɁ j-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ k-ɝɨ ɤɥɚɫɭ Єɜɪɨ p-ɝɨ ɜɢɞɭ ɩɚɥɢɜɚ 1 kjp ;  
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kk  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ ɧɨɪɦ k-ɝɨ ɤɥɚɫɭ Єɜɪɨ; jV  – ɩɨɬɨɱɧɚ 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɌɁ j-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ, ɤɦ/ɝɨɞ. 

ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɤɥɚɫɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ ɧɨɪɦ ЄȼɊɈ, (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɚɛɥ. 2.4), ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɜɢɤɢɞɿɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ k-ɝɨ ɤɥɚɫɭ ЄȼɊɈ ɞɨ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɜɢɤɢɞɿɜ ЄȼɊɈ-0, ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɿ 

ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɿɜ [123].  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.4  

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɤɢɞɿɜ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɨ ɧɨɪɦ ЄȼɊɈ 

ɁɊ 
ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɤɥɚɫɢ ɌɁ 

ЄȼɊɈ-0 ЄȼɊɈ-1 ЄȼɊɈ-2 ЄȼɊɈ-3 ЄȼɊɈ-4 ЄȼɊɈ-5 

ɋɈ 1 0,4 0,32 0,17 0,12 0,12 

NOX 1 0,55 0,49 0,34 0,24 0,13 

CmHn 1 0,46 0,46 0,28 0,2 0,2 

Ɍɑ 1 0,51 0,21 0,14 0,03 0,03 

 

ȼɿɞɯɨɞɢ ɿ-ɝɨ ɜɢɞɭ ɜɿɞ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɢɩɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɡ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɌɁ ȺɌɉ iW  ɹɤ ɫɭɦɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɿɜ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜɿɞ ɨɤɪɟɦɢɯ ɌɁ, ɬ/ɪɿɤ: 
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1

4

1j w

jiki mNW  ,                                         (2.6) 

ɞɟ N  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɌɁ ɧɚ ȺɌɉ; 

ikm  – ɨɛ’єɦ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ-ɝɨ ɜɢɞɭ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɌɁ j-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ, ɬ/ɪɿɤ;  

j  – ɱɚɫɬɤɚ ɌɁ j-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 1 j . 

ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɪɿɜɧɹ Ⱥ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɩɚɥɢɜɚ, ɜɢɤɢɞɿɜ 

ɒɊ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ, ɡɞɿɣɫɧɸє ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚ 

ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɧɚ ɪɿɜɧɿ B ɲɥɹɯɨɦ ɡɦɿɧɢ ɫɤɥɚɞɭ ɩɚɪɤɭ ɌɁ (ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɤɥɚɫ k, 

ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ j, ɬɢɩ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ p), ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ T, ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ ɞɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɫɬɨɹɧɨɤ ɬɚ ɨɛ’єɤɬɿɜ 
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ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ L,  ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɭɯɭ V. Ɉɛɦɟɠɟɧɧɹɦɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɌɁ  VV   ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ, 

ɝɪɚɮɿɤɭ ɜɢɩɭɫɤɭ ɌɁ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬ  IɦIɦ   ɬɚ ɩɪɨɛɿɝɨɦ ɞɨ ɌɈ-1 ɿ ɌɈ-2             

LɌɈ1, LɌɈ2<[LɌɈ1, LɌɈ2]. 

ȼɢɯɿɞ ɪɿɜɧɹ Ⱥ ɜɢɡɧɚɱɚє ɜɯɿɞ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɪɿɜɧɹ C – ɦɚɫɨɜɿ ɜɢɤɢɞɢ ɜɿɞ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. Ɋɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɒɊ ɜɢɡɧɚɱɚє ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɰɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ 

ɩɨɜɿɬɪɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɯ ɜɿɞ ɥɿɧɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɭ 

ɌɁ Ci, ɦɝ/ɦ3, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡɚ ɦɨɞɟɥɥɸ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ Ƚɚɭɫɚ [119, 123]: 

,
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                              (2.7) 

ɞɟ u – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɿɬɪɭ, ɦ/ɫ;  – ɤɭɬ ɦɿɠ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɜɿɬɪɭ ɿ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɞɨɪɨɝɢ, 

ɝɪɚɞ; zy  , – ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɞɨɦɿɲɨɤ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ y ɿ z ɧɚ 

ɡɚɞɚɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ (ɯ) ɜɿɞ ɨɫɿ ɞɨɪɨɝɢ, ɦ; H – ɜɢɫɨɬɚ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɢɤɢɞɭ, ɦ. 

Ɉɛɦɟɠɟɧɧɹɦ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ ɪɿɜɧɿ D ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ȽȾɄ ɒɊ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ                

(  ii CC  ). 

ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɪɿɜɧɹ ɋ ɡ ɦɟɬɨɸ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɒɊ ɭ 

ɩɨɜɿɬɪɿ ȺɌɉ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɜɨɪɨɬɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɧɚ ɪɿɜɧɿ D ɲɥɹɯɨɦ 

ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɝɪɚɮɿɤ ɜɢɩɭɫɤɭ  

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɹɤɢɣ ɛɭɜ ɛɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɣ ɜ 

ɪɨɡɞɿɥɿ 1.3 [86, 88, 96, 97]. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɦɚɝɚє ɞɥɹ ɫɜɨɝɨ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ ɿ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɬɨɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɰɿɧɤɢ ɨɛɫɹɝɿɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɡ ɭɫɿɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɯ ɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɦɨɠɥɢɜɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɲɢɯ 

ɦɟɬɨɞɿɜ ɭ ɹɤɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɬɨɦɭ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ є ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ ɣɨɝɨ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ.  

1. Зɧɨɲɟɧɿ ɲɢɧɢ 
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 ,                                 (2.8) 
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  ,                        (2.9) 

ɞɟ ɲɈ  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɧɨɲɟɧɢɯ ɲɢɧ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɪɿɤ, 

ɲɬ. 

iL  – ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɣ ɩɪɨɛɿɝ ɌɁ ɡ ɲɢɧɚɦɢ ɿ-ɬɨʀ ɦɚɪɤɢ, ɬɢɫ.ɤɦ; 

iN  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɌɁ ɡ ɲɢɧɚɦɢ ɿ-ɬɨʀ ɦɚɪɤɢ; 

i
Lɇ  – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɩɪɨɛɿɝ ɿ-ɬɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɲɢɧɢ, ɬɢɫ.ɤɦ; 

i
ɲi

K  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɲɢɧ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɿ-ɬɿɣ ɦɚɪɰɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɲɬ. 

ɿ
ɲm  – ɦɚɫɚ ɨɞɧɿєʀ ɲɢɧɢ (ɧɨɜɨʀ), ɿ-ɬɨʀ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ; 

ɡK  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɧɨɫɭ ɲɢɧ (0,75 ... 0,93 – ɞɥɹ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɌɁ ɬɚ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ, 

0,8 ... 0,9 – ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɢɯ ɌɁ); 

ɲM  – ɦɚɫɚ ɡɧɨɲɟɧɢɯ ɲɢɧ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɪɿɤ, ɬ/ɪɿɤ. 

2. ȼɿɞɩɪɚɰьɨɜɚɧɿ ɫɜɢɧɰɟɜɿ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɢ ɡ ɧɟ ɡɥɢɬɢɦ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɨɦ 

3
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ii
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ɿ
ɚɤɛȺɄȻ ɇmɄKM ,                            (2.10) 

ȺɄȻM – ɦɚɫɚ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɡ ɧɟ ɡɥɢɬɢɦ 

ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɨɦ, ɬ/ɪɿɤ; 

ɚɤɛ
i

m  – ɦɚɫɚ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ ɿ-ɬɨʀ ɦɚɪɤɢ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɨɦ, ɤɝ; 

ɚɤɛK – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɿ-ɬɨʀ ɦɚɪɤɢ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɲɬ.; 
i
ɚɤɛɇ – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɬɟɪɦɿɧ ɫɥɭɠɛɢ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ ɿ-ɬɨʀ ɦɚɪɤɢ, ɪɨɤɿɜ; 

n – ɱɢɫɥɨ ɦɚɪɨɤ ɟɤɫɩɥɭɚɬɨɜɚɧɢɯ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ; 

i
ɟɄ  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɱɚɫɬɤɨɜɟ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ ɿ-ɬɨʀ ɦɚɪɤɢ ( i
ɟɄ =0,75…0,95);  
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3. ȼɿɞɩɪɚɰьɨɜɚɧɚ ɦɨɬɨɪɧɚ ɨɥɢɜɚ 
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OȼЗɅɆɈ HLNɄVɄɄM  ,       (2.11) 

ɆɈM  – ɦɚɫɚ ɡɿɛɪɚɧɨʀ ɨɥɢɜɢ, ɬ/ɪɿɤ; 

ЗɅɄ  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɥɢɜɭ ɨɥɢɜɢ, ɱɚɫɬɤɢ ɜɿɞ 1,( ЗɅɄ  = 0,7 ... 0,9); 

ȼɄ  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɦɿɫɬ ɜɨɞɢ, ɱɚɫɬɤɢ ɜɿɞ 1, ( ȼɄ  = 1,005 ... 

1,03); 

O  – ɫɟɪɟɞɧɹ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɨɥɢɜɢ ɳɨ ɡɥɢɜɚɸɬɶɫɹ, ɤɝ/ɥ, ( O  = 0,89... 0,9 ɤɝ/ ɥ); 

i
OV  – ɨɛɫɹɝ ɡɚɥɢɜɤɢ ɨɥɢɜɢ ɜ ɞɜɢɝɭɧ i-ɬɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, ɥ; 

i
L  – ɪɿɱɧɢɣ ɩɪɨɛɿɝ ɌɁ (ɬɢɫ.ɤɦ.) ɚɛɨ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ 

(ɦɨɬɨɝɨɞɢɧɚ), ɡ ɞɜɢɝɭɧɨɦ i-ɬɨʀ ɦɨɞɟɥɿ; 
ɿ
LH  – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɩɪɨɛɿɝ (ɬɢɫ.ɤɦ) ɚɛɨ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ (ɦɨɬɨɝɨɞɢɧɚ); 

ɿ
ɩɪɄ  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɞɨɦɿɲɨɤ, ɱɚɫɬɤɢ ɜɿɞ 1; 

i
N  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɜɢɝɭɧɿɜ i-ɬɨʀ ɦɨɞɟɥɿ; 

n – ɱɢɫɥɨ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɜɢɝɭɧɿɜ; 

4. ȼɿɞɩɪɚɰьɨɜɚɧɚ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɚ ɨɥɢɜɚ 
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ȼOЗɅɌɊ HLɄNVɄɄM  ,                 (2.12) 

ɌɊM
 – ɦɚɫɚ ɡɿɛɪɚɧɨɝɨ ɨɥɢɜɢ, ɬ/ɪɿɤ; 

i
ɌɊV  – ɨɛɫɹɝ ɡɚɥɢɜɤɢ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɢɯ ɨɥɢɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ i-ɬɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, ɥ; 

i
N  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ i-ɬɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, ɲɬ; 

ȱɧɲɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɦ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɨ 

ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɦ ɨɥɢɜɚɦ. 

ȱɧɲɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɿ ɡɚ 

ɡɜɿɬɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ. 
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5. ȼɿɞɩɪɚɰьɨɜɚɧɚ ɦɚɫɬɢɥьɧɨ-ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɚ ɪɿɞɢɧɚ 

ɿ
ЗɅ

ɿ
ɩɪO

i
nɿ

ɿ
ɆɈɊ nɄɄVM /

1






 ,                        (2.13) 

ɆɈɊM  – ɦɚɫɚ ɡɿɛɪɚɧɢɯ ɦɚɫɬɢɥɶɧɨ-ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɢɯ ɪɿɞɢɧ, ɬ/ɪɿɤ; 

i
V  – ɨɛɫɹɝ ɡɚɥɢɜɤɢ ɦɚɫɬɢɥɶɧɨ-ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɢɯ ɪɿɞɢɧ i-ɬɨɝɨ ɜɢɞɭ, ɥ; 

O  – ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɦɚɫɬɢɥɶɧɨ-ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɢɯ ɪɿɞɢɧ i-ɬɨɝɨ ɜɢɞɭ, ɤɝ/ɥ; 

ЗɅɄ  – ɩɨɜɧɨɬɚ ɡɥɢɜɭ, ɱɚɫɬɤɢ ɜɿɞ 1, ( ЗɅɄ = 0,9 ... 0,95); 

ɿ
n  – ɤɪɚɬɧɿɫɬɶ ɨɛɨɪɨɬɭ ɦɚɫɬɢɥɶɧɨ-ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɢɯ ɪɿɞɢɧ i-ɬɨɝɨ ɜɢɞɭ; 

ɿ
ɩɪɄ  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ, ɱɚɫɬɤɢ ɜɿɞ 

1, (
ɿ
ɩɪɄ = 1,02 ... 1,07 ɚɛɨ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɦɿɪɿɜ). 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜɢɳɟ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɛɭɥɢ ɩɨɤɥɚɞɟɧɿ ɜ ɨɫɧɨɜɭ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, ɹɤɚ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, 

ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɭɯɭ ɌɁ ɜ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɰɢɤɥɚɯ, ɬɢɩɭ ɌɁ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɀɐ ɌɁ. 

 

2.4. ɍɡɚɝɚɥьɧɟɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 

 

ɉɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɭɯɭ ɌɁ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɰɢɤɥɚɯ, ɬɢɩɭ ɌɁ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɀɐ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ȺɌɉ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɜɩɥɢɜɭ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɨɞɢɧ, ɚ ɰɿɥɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ  ɿK , ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɜɟɤɬɨɪɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ  ɿKKKK ,,, 21  . ȼɟɤɬɨɪɧɿ 

ɤɪɢɬɟɪɿʀ Ʉ  ɡɜɨɞɹɬɶɫɹ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ.  
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Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɌɁ, ɳɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶɫɹ 

ɧɢɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ, ɹɤɿ ɡɞɚɬɧɿ ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɜɟɥɢɤɭ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɫɯɟɦ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɚ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɩɚɪɤɭ ɌɁ 

ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɪɿɜɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɿ ɜɢɬɪɚɬ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɰɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 

ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɦɢ ɞɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɹɤ ɪɿɡɧɢɯ ɫɯɟɦ ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɪɿɡɧɨɬɢɩɧɢɯ 

ȺɌɉ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɚɪɤɭ ɌɁ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ 

ʀɯ ɫɭɱɚɫɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ [124].  

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȺɌɉ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɚɪɤɭ ɌɁ ɧɚ ɪɿɜɟɧɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɜɢɛɨɪɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ʀʀ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɚɧɚɥɿɡ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɌɁ. Ɂɚ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɡ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɜɢɬɪɚɬ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɿɜ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɜɢɤɢɞɿɜ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɒɊ ɬɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɿɜ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ 2.2 ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ 10 

ɧɚɣɫɭɬɬєɜɿɲɢɯ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɹɤɿ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɝɪɭɩɭɜɚɬɢ ɜ 

ɝɪɭɩɨɜɿ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɨɤɪɟɦɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ 

ɜɢɬɪɚɬ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɜɢɤɢɞɿɜ ɒɊ ɬɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɡɜɟɞɟɧɿ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 

ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ KȼЕ, Kȼɒ, Kȼȼ: 

,
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1 .
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K                                                 (2.16) 

ɞɟ iЕ , ɛiЕ  – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɿ-ɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɜɢɬɪɚɬ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɪɟɫɭɪɫɿɜ 

ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ȺɌɉ ɬɚ ʀɯ ɛɚɠɚɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ; iɋ , ɛiɋ  – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɿ-ɯ 

ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɜɢɤɢɞɿɜ ɒɊ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ȺɌɉ ɬɚ ʀɯ ɛɚɠɚɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ; iȼ , ɛiȼ  – 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɿ-ɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ȺɌɉ ɬɚ ʀɯ ɛɚɠɚɧɢɣ 
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ɪɿɜɟɧɶ; i , i , i  – ɜɚɝɨɜɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɿɜ ɜɢɬɪɚɬ, ɜɢɤɢɞɿɜ, 

ɜɿɞɯɨɞɿɜ ( 1 i ; 1 i ; 1 i ). 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɜɢɬɪɚɬ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ KȼЕ, ɜɢɤɢɞɿɜ ɒɊ Kȼɒ 

ɬɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ Kȼȼ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ, ɳɨ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

ȼȼȼɒȼЕЕȻ ɄɄɄɄ  321  ,                     (2.17) 

ɞɟ 1, 2, 3 – ɜɚɝɨɜɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ȺɌɉ ( 1 i ). 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɝɨɜɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ ɨɰɿɧɨɤ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɚ ɨɰɿɧɨɤ ɿɧɲɢɯ ɚɜɬɨɪɿɜ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɌɁ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

Ɂɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɡɜɨɪɨɬɧɨɸ ɞɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ, ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨ 

ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɭ ɰɿɥɶɨɜɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɞɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ: 

.1
1


ЕȻ

EȻ
K

R
                                          (2.18) 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɿɡɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɫɢɬɭɚɰɿɣɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɚ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɿɜ 

ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɹɤɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 2.5, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ 

ɡɨɧɢ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ȺɌɉ. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɛɭɥɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɨ ɦɨɞɟɥɶ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ. ɇɚ ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ 

ɨɰɿɧɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɩɪɨɜɚɞɢɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ȺɌɉ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.5 

ɋɬɭɩɟɧɿ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ 

ɋɬɭɩɟɧɿ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ 

ɉɨɜɧɿɫɬɸ ɛɟɡɩɟɱɧɢɣ  (1,00–0,80) 
Ȼɟɡɩɟɱɧɢɣ (0,80–0,63) 
ɋɟɪɟɞɧɶɨ ɛɟɡɩɟɱɧɢɣ (0,63–0,37) 
ɇɟɛɟɡɩɟɱɧɢɣ (0,37–0,2) 
Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɣ (0,2–0,00) 

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɛɭɥɚ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ, ɹɤɚ ʉɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɦɟɬɨɞɿ ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ ɨɰɿɧɨɤ 

ɝɪɭɩɢ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɜɢɬɪɚɬ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɜɢɤɢɞɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, 

ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ. 

 

2.5. Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ȺɌɉ ɛɭɥɚ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɸ «Service Fuel Eco «NTU-HADI-12». [102, 125–127]. 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɦɨɞɭɥɸ ɛɭɥɚ ɩɨɤɥɚɞɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ 

ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɚɪɤɭ ɌɁ, 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɭɯɭ ɌɁ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɰɢɤɥɚɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɜɩɥɢɜɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɀɐ ɌɁ. 

ɍɤɪɭɩɧɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɸ «Service Fuel Eco 

«NTU-HADI-12» ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.8 [102].  

Ʌɿɫɬɢɧɝ ɨɤɪɟɦɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɸ «Service Fuel Eco «NTU-

HADI-12» ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ Ⱦɨɞɚɬɤɭ Ⱦ. 
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Ɋɢɫ. 2.8. ɍɤɪɭɩɧɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɸ                                         

«Service Fuel Eco «NTU-HADI-12» 

 

ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɿ, ɜɢɞɿɥɟɧɨ ɩ'ɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ, ɹɤɿ ɡɜ'ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɥɨɝɿɱɧɨ: 

– ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɞɚɧɿ (ɪɿɜɟɧь Ⱥ); 

– ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɪɿɜɟɧь B) «Service Fuel Eco «NTU-HADI-12» ɩɪɢ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ 

ɜ ɧɿɣ ɧɨɜɨɝɨ ɌɁ; 

Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ 
ɞɚɧɢɯ GPS 

ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ȱɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɿɪɨɝɿɞɧɨɫɬɿ 

ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɌɁ ɜ 
ɪɨɛɨɬɿ ɿ ɜ ɌɈ ɿ Ɋ 

Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɫɬɚɧɭ 
ɩɚɪɤɚ ɌɁ ɡɚ 

ɩɟɪɿɨɞ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɪɨɛɿɝɿɜ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɱɚɫɨɜɢɯ 
ɫɬɚɧɿɜ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɟɣ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ȱɌɋ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɱɚɫɨɜɢɯ ɫɬɚɧɿɜ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɿ 
ɹɤɿɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɩɚɥɢɜɚ ɿ 

ɡɦɚɳɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

ȼɿɞɯɨɞɢ 

Ⱥ 

B C 

D 

ȼɢɤɢɞɢ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ȱɌɋ 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɬɚɧɭ 
ɩɚɪɤɚ ɌɁ ɡɚ ɞɟɧɶ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɬɚɧɭ 

ɩɚɪɤɚ ɌɁ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɩɥɢɜɿɜ 
ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɨɛɨɜɚ 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ȱɌɋ  

ȿ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; 
ɜɢɤɢɞɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ; ɜɿɞɯɨɞɢ 
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– ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ (ɪɿɜɟɧь C); 

– ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ (ɪɿɜɟɧь D). 

– ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ (ɪɿɜɟɧь E). 

Ȼɥɨɤ D ɭɬɜɨɪɸє ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ: 

– ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ ɿ ɦɚɫɬɢɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; 

– ɜɢɤɢɞɢ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɢɩɚɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɋɈ, CmHn , NOx, Ɍɑ); 

– ɜɿɞɯɨɞɢ, ɚ ɫɚɦɟ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɿ ɛɚɬɚɪɟʀ, ɲɢɧɢ, ɦɚɫɬɢɥɶɧɨ-

ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɿ ɪɿɞɢɧɢ (ɆɈɊ). 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɿ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɹɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɬɚɧɿɜ ɨɞɢɧɢɰɿ ɌɁ, ɩɚɪɤɚ, ɬɚɤ ɿ ʀɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. 

ɉɨɱɚɬɤɨɜɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɧɨɜɨɝɨ ɌɁ. Ⱦɥɹ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɥɿɜɨɸ ɤɧɨɩɤɨɸ ɦɢɲɿ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɧɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɭ ɤɨɦɿɪɤɭ  ɩɨɪɨɠɧɶɨɝɨ 

ɪɹɞɤɚ ɿ ɡɚɩɨɜɧɢɬɢ ɜɫɿ ɤɥɿɬɤɢ ɜ ɪɹɞɤɭ. Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɜɜɨɞɢɬɶ ɜɫɸ 

ɡɚɩɪɨɲɭɜɚɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɌɁ, ɳɨ ɩɪɨɣɲɨɜ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɸ ɧɚ Internet-ɫɟɪɜɟɪɿ 

(ɪɢɫ. 2.9). 

 

Ɋɢɫ. 2.9. ɋɬɚɪɬɨɜɟ ɜɿɤɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɩɪɢ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɧɨɜɨʀ ɨɞɢɧɢɰɿ ɌɁ 

 

– ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɧɨɦɟɪ ɌɁ (ɪɹɞɨɤ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɰɢɮɪ, ɛɭɤɜ ɿ 

ɡɧɚɤɿɜ) (ɪɢɫ. 2.10); 
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Ɋɢɫ. 2.10. ɋɬɚɪɬɨɜɟ ɜɿɤɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ «Service Fuel Eco «NTU-

HADI-12» ɩɪɢ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɧɨɜɨʀ ɨɞɢɧɢɰɿ ɌɁ 

 

– ɦɚɪɤɚ ɌɁ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ȿɬɚɥɨɧ); 

– ɬɢɩ ɌɁ (ɜɚɧɬɚɠɧɢɣ, ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɢɣ – ɥɟɝɤɨɜɢɣ, ɚɜɬɨɛɭɫ) ɡ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹɦ 

ɩɨ ɩɨɜɧɿɣ ɦɚɫɿ: ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɢɣ ɦɚɫɨɸ 2,5–5,0 ɬ; ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɢɣ ɦɚɫɨɸ > 5 ɬ 

(ɞɢɡɟɥɿ); ɜɚɧɬɚɠɧɨɸ ɦɚɫɨɸ < 3,5 ɬ; ɜɚɧɬɚɠɧɨɸ ɦɚɫɨɸ 3,5–12,0 ɬ; ɜɚɧɬɚɠɧɨɸ 

ɦɚɫɨɸ > 12 ɬ (ɞɢɡɟɥɿ) (ɪɢɫ. 2.11); 

 

Ɋɢɫ. 2.11. ȼɿɤɧɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɝɪɭɩɭ ɌɁ 

 

– ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɤɥɚɫ ɌɁ (ЄȼɊɈ-0, ЄȼɊɈ-1, ЄȼɊɈ-2, ЄȼɊɈ-3, ЄȼɊɈ-4,          

ЄȼɊɈ-5, ЄȼɊɈ-6) (ɪɢɫ. 2.12); 

– ɨɛ'єɦ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɫɦ3; 

– ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɶɧɨɝɨ, ɥ/100ɤɦ; 

– ɪɿɤ ɜɢɩɭɫɤɭ; 

– ɩɪɨɛɿɝ, ɤɦ.; 
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Ɋɢɫ. 2.12. ȼɿɤɧɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɤɥɚɫ ɌɁ 

 

– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ; 

– ɩɪɨɛɿɝ ɞɨ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɤɦ.; 

– ɩɪɨɛɿɝ ɞɨ ɌɈ-1, ɤɦ.; 

– ɩɪɨɛɿɝ ɞɨ ɌɈ-2, ɤɦ.; 

– ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɜɩɥɢɜɿɜ ɌɈ-1, ɥɸɞ.ɝ; 

– ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɜɩɥɢɜɿɜ ɌɈ-2, ɥɸɞ.ɝ; 

– ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬ ɩɢɬɨɦɚ, ɥɸɞ.ɝ. / ɬɢɫ. ɤɦ. 

– ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɹ ɌɁ (ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɛɚɡɨɜɢɣ, ɬɹɝɚɱ ɫɿɞɟɥɶɧɢɣ, ɡ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɱɟɩɨɦ, 

ɡ ɞɜɨɦɚ ɩɪɢɱɟɩɚɦɢ, ɫɚɦɨɫɤɢɞ ɡ 1 ɩɪɢɱɟɩɨɦ, ɫɚɦɨɫɤɢɞ ɡ 2 ɩɪɢɱɟɩɚɦɢ, 

ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ); 

– ɬɢɩ ɞɜɢɝɭɧɚ (ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨɦɭ ɝɨɪɸɱɨɦɭ – ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɣ, ɝɚɡɨɜɢɣ, 

ɞɢɡɟɥɶɧɢɣ) (ɪɢɫ. 2.13); 

 

Ɋɢɫ. 2.13. ȼɿɤɧɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɬɢɩ ɞɜɢɝɭɧɚ ɌɁ 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɡɦɚɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɞɥɹ ɫɜɨєʀ 

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɜɿɞ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ ɜɢɛɪɚɬɢ ɜ ɝɨɥɨɜɧɨɦɭ ɦɟɧɸ ɜɿɤɧɨ: 

«Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ => ȼɢɬɪɚɬɢ» (ɪɢɫ. 2.14). 

 

Ɋɢɫ. 2.14. ȼɿɤɧɨ «Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ => ȼɢɬɪɚɬɢ» 

ɩɪɨɝɪɚɦɢ «Service Fuel Eco «NTU-HADI-12» 

 

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɜɿɤɧɚ «Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ => ȼɢɬɪɚɬɢ» – ɰɟ 

ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ: 

– ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɧɨɦɟɪ ɌɁ; 

– ɝɪɭɩɚ ɌɁ; 

– ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɥ/100 ɤɦ.; 

– ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢ ɌɈ ɿ Ɋ, ɥ.; 

– ɜɢɬɪɚɬɚ ɨɥɢɜɢ ɦɨɬɨɪɧɨʀ, ɥ/100 ɥ.; 

– ɜɢɬɪɚɬɚ ɨɥɢɜɢ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɨʀ, ɥ/100 ɥ.; 

– ɜɢɬɪɚɬɚ ɨɥɢɜɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ, ɥ/100 ɥ.; 

– ɜɢɬɪɚɬɚ ɦɚɫɬɢɥ ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ, ɥ/100 ɥ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɤɢɞɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɞɥɹ ɫɜɨєʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ 

ɜɿɞ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ ɜɢɛɪɚɬɢ ɜ ɝɨɥɨɜɧɨɦɭ ɦɟɧɸ ɜɿɤɧɨ: «Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ => ȼɢɤɢɞɢ» – ɪɢɫ. 2.15. 

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɜɿɤɧɚ «ȼɢɤɢɞɢ» ɦɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ 

ɪɟєɫɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɧɨɦɟɪɚɯ ɌɁ ɿ ɞɚɬɿ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ. 
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Ɋɢɫ. 2.15. ȼɿɤɧɨ «Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ => ȼɢɤɢɞɢ»  

ɩɪɨɝɪɚɦɢ «Service Fuel Eco «NTU-HADI-12» 

Ⱦɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɜɿɞɧɨɫɢɦɨ: 

– ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɧɨɦɟɪ ɌɁ; 

– ɝɪɭɩɚ ɌɁ; 

– ɬɢɩ ɩɚɥɶɧɨɝɨ; 

–ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɤɥɚɫ; 

– ɦɚɫɨɜɢɣ ɜɢɤɢɞ ɋɈ; 

– ɦɚɫɨɜɢɣ ɜɢɤɢɞ CmHn; 

– ɦɚɫɨɜɢɣ ɜɢɤɢɞ NOx; 

– ɦɚɫɨɜɢɣ ɜɢɤɢɞ Ɍɑ. 

Ⱦɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜ ɝɨɥɨɜɧɨɦɭ ɦɟɧɸ ɜɢɛɪɚɬɢ ɜɿɤɧɨ: 

«Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ => ȼɿɞɯɨɞɢ» – ɪɢɫ. 2.16. 

Ɋɢɫ. 2.16. ȼɿɤɧɨ «Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ => ȼɿɞɯɨɞɢ»  

ɩɪɨɝɪɚɦɢ «Service Fuel Eco «NTU-HADI-12» 
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ɍ ɜɿɤɧɿ «ȼɿɞɯɨɞɢ» ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɫɨɪɬɭɜɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɨ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ 

ɪɟєɫɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɧɨɦɟɪɚɯ ɌɁ, ɩɨ ɞɚɬɿ ɿ ɬɢɩɭ ɜɢɤɢɞɿɜ: ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɿ 

ɛɚɬɚɪɟʀ; ɲɢɧɢ; ɨɥɢɜɢ ɬɨɳɨ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ 

ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɚɪɤɭ ɌɁ, 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɭɯɭ ɌɁ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɰɢɤɥɚɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɜɩɥɢɜɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɀɐ ɌɁ ɛɭɜ ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɌɁ ɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ, ɹɤɢɣ ɞɚє ɡɦɨɝɭ 

ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɌɁ ɭ ɀɐ ɿ ȺɌɉ ɡɚɝɚɥɨɦ.  

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɞɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ 

 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɡɚɜɞɚɧɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɜ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ 

ɛɭɥɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɰɢɤɥ ɌɁ, ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɹɤɨɝɨ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨ ɬɢɩɨɜɿ ɦɚɪɲɪɭɬɢ ɪɭɯɭ ɌɁ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɢɞɿɜ 

ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɡ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɟɧɿ ɞɿɸɱɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɌɈ ɿ 

ɪɟɦɨɧɬɭ. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ, ɜ ɨɫɧɨɜɿ 

ɹɤɨʀ ɥɟɠɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, 

ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɚɪɤɭ ɌɁ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ 

ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɭɯɭ ɌɁ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɰɢɤɥɚɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɀɐ ɌɁ.  

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ, ɹɤɢɣ 

ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɟɫɹɬɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɿ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ 

ɞɠɟɪɟɥ ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɫɭɬɬєɜɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɌɁ 

ɬɚ ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ ɭ ɝɪɭɩɢ ɡɚ ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɜɢɤɢɞɿɜ ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɬɚ 
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ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ, ɳɨ ɮɨɪɦɭє єɞɢɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɦɟɬɢ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɪɿɜɟɧɶ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 

ɌɁ ɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ 

ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ, ɹɤɢɣ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɌɁ ɭ ɠɢɬɬєɜɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɿ ȺɌɉ ɡɚɝɚɥɨɦ.  
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ɊɈɁȾȱɅ 3 

ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ȿɄɈɅɈȽȱɑɇɈȲ ȻȿɁɉȿɄɂ ȺȼɌɈȻɍɋɇɈȽɈ 
ɉȺɊɄɍ №2 Ʉɉ «ɄɂȲȼɉȺɋɌɊȺɇɋ» 

 

3.1. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ⱥɜɬɨɛɭɫɧɨɝɨ ɩɚɪɤɭ №2 Ʉɉ 
«Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ» ɹɤ ɨɛ’єɤɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь 

 

Ɉɛ’єɤɬɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɥɨ ɨɛɪɚɧɟ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɹɤɟ є ɬɢɩɨɜɢɦ ɩɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɞɥɹ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɿ ɦɿɫɬɚ Ʉɢєɜɚ ɡɨɤɪɟɦɚ. ɐɢɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ є ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɨɞɢɧɢɰɹ Ʉɉ 

«Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ» Ⱥɜɬɨɛɭɫɧɢɣ ɩɚɪɤ (Ⱥɉ) №2. ȼɢɪɨɛɧɢɱɿ ɿ ɫɥɭɠɛɨɜɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜ ɛɭɞɿɜɥɹɯ єɞɢɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɩɨ ɜɭɥ. 

ɉɪɚɡɶɤɚ, 7 ɭ ɦ. Ʉɢєɜɿ. 

ɓɨɞɟɧɧɨ ɩɚɪɤ ɜɢɩɭɫɤɚє ɜ ɪɟɣɫ ɛɥɢɡɶɤɨ 300 ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ, ɦɚɪɨɤ 

ɿ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɹɤɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ ɡɚ 72 ɦɚɪɲɪɭɬɚɦɢ ɦ. Ʉɢєɜɚ. Ʉɨɠɟɧ ɡ 

ɜɿɞɞɿɥɿɜ ɬɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ Ⱥɉ №2: ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɜɿɞɞɿɥ, ɜɿɞɞɿɥ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ 

ɦɟɯɚɧɿɤɚ, ɦɨɬɨɪɧɟ, ɚɝɪɟɝɚɬɧɟ, ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɟ, ɬɨɤɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ, ɦɚɥɹɪɧɟ, 

ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɟ, ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɣɧɟ, ɤɭɡɨɜɧɟ, ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɬɚ ɿɧɲɿ ɦɚɸɬɶ 

ɫɜɨʀɯ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɩɿɞɡɜɿɬɧɿ ɞɢɪɟɤɬɨɪɭ ɿ ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɡɚ ʀɯ ɪɨɛɨɬɭ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚ ɛɚɡɿ ɩɨɫɬɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɧɢɣ ɩɭɧɤɬ, 

ɹɤɢɣ ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɣ ɝɚɡɨɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɚɦɢ ɬɚ ɞɢɦɨɦɿɪɚɦɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 

ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɞɢɦɧɨɫɬɿ ɭ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɚɯ ɌɁ. Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɰɶɨɝɨ ɩɨɫɬɭ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɣ ɡɚ ɪɨɛɨɬɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɹɤ ɝɚɡɨɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɢ 121ɎȺ-01, 

102ɎȺ-01Ɇ, ɞɢɦɨɦɿɪɿɜ ȱɧɧɚ-109 ɬɚ ɡɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɜɨєɱɚɫɧɢɯ ɩɨɜɿɪɨɤ.  

Ɉɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 

ɞɿɥɶɧɢɰɹɯ ɉɊ, ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɬɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɤɭɡɨɜɧɨɦɭ, ɦɚɥɹɪɧɨɦɭ, ɬɚ ɿɧɲɢɯ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹɯ. 

Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɦɚɸɬɶ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɡɧɚɱɧɿ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɩɚɥɶɧɨɝɨ ɞɥɹ ɌɁ, ɪɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɢɯ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 3.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1  

ɉɟɪɟɥɿɤ ɿ ɜɢɬɪɚɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɩɚɥɢɜɚ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ Ⱥɉ №2 Ʉɉ «Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ» ɧɚ 2017 ɪɿɤ, ɤɝ/ɪɿɤ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɩɚɥɢɜ ȼɢɬɪɚɬɚ 

ȿɦɚɥɶ ɉɎ – 115 150 

ɍɚɣɬ-ɫɩɿɪɢɬ 53 

Ʌɚɤ ȽɎ-95 38 

ɉɪɢɩɿɣ 35 

ȼɨɥɶɮɪɚɦɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ 200 

ȿɥɟɤɬɪɨɞɢ ȺɇɈ – 21 300 

Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɞɪɿɬ ɋɜ-08Ƚ2ɋ 400 

Ⱦɢɡɟɥɶɧɟ ɩɚɥɢɜɨ ɞɥɹ ɌɁ 2635000 

Ⱦɢɡɟɥɶɧɟ ɩɚɥɢɜɨ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ 120 

Ⱦɢɡɟɥɶɧɟ ɩɚɥɢɜɨ ɧɚ ɨɛɤɚɬɤɭ ɞɜɢɝɭɧɿɜ 150 

Ʉɚɩɪɨɧ 60 

ɉɨɥɿɫɬɢɪɨɥ 30 

Ɇɢɸɱɢɣ ɡɚɫɿɛ «ɉɨɥɿɦɨɫ-Ⱦ» 200 

 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ Ⱥɉ № 2 ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ 

ɹɤ ɜɿɞ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɚɪɤɭ ɬɚɤ ɿ ɪɭɯɨɦɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ.  

Ⱦɿɥɶɧɢɰɿ ɩɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɸ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɢɤɢɞɿɜ 

ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 3.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2  

Ⱦɿɥьɧɢɰɿ ɩɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɸ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɌɁ ɧɚ Ⱥɉ №2 ɬɚ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɩɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ 

№ ɇɚɡɜɚ ɞɿɥɶɧɢɰɿ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹ/ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ əɤɿɫɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɜɢɤɢɞɿɜ 
ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

1. Ⱦɿɥɶɧɢɰɹ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ 
ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 

Ɋɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɢɯ 
ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ. 
Ɉɛɪɨɛɤɚ ɧɚ ɡɚɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɿ 
ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ. 

ɉɢɥ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɤɨɥɨɞɨɤ 

2. ȼɿɞɞɿɥ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɿɤɚ  

Ɂɚɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ, ɬɨɤɚɪɧɢɣ, 
ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬɢ, ɩɨɫɬ ɞɭɝɨɜɨɝɨ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ, ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ 

ɉɢɥ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨ-ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ, 
ɚɟɪɨɡɨɥɶ ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɨʀ 
ɪɿɞɢɧɢ – ɟɦɭɥɶɫɨɥɭ, ɨɤɫɢɞɢ 
ɦɟɬɚɥɿɜ: ɡɚɥɿɡɚ, ɦɚɪɝɚɧɰɸ, 
ɨɤɫɢɞ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɨɤɫɢɞɢ 
ɚɡɨɬɭ   
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 3.2 

3. ɐɟɯ ɉɊ Ɇɢɣɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɜ 
ɦɢɣɧɿɣ ɦɚɲɢɧɿ, ɜɚɧɧɚɯ 

ɉɚɪɢ ɝɚɫɭ, ɧɚɬɪɿɸ ɤɚɪɛɨɧɚɬ 

4. Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

ɉɨɫɬ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɚɥɢɜɧɨʀ 
ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ, ɡɚɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ 
ɜɟɪɫɬɚɬ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɌɁ  

ɉɚɪɢ ɝɚɫɭ, ɩɢɥ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨ-

ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ, ɩɪɨɞɭɤɬɢ 
ɧɟɩɨɜɧɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ 
ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ 

5. ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɝɿɞɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ 
ɩɧɟɜɦɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

Ɇɢɣɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦɭ 
ɩɚɥɢɜɿ 

ɉɚɪɢ ɞɢɡɩɚɥɢɜɚ 

6. Ʉɭɡɨɜɧɚ ɞɿɥɶɧɢɰɹ ȿɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɟ ɬɚ ɝɚɡɨɜɟ ɪɿɡɚɧɧɹ Ɉɤɫɢɞɢ ɦɟɬɚɥɿɜ: ɡɚɥɿɡɚ, 
ɦɚɪɝɚɧɰɸ, ɨɤɢɫ ɜɭɝɥɟɰɸ, 
ɨɤɫɢɞɢ ɚɡɨɬɭ 

7. ɋɬɨɥɹɪɧɚ ɞɿɥɶɧɢɰɹ Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɿ ɜɟɪɫɬɚɬɢ ɉɢɥ ɞɟɪɟɜɢɧɢ 

8. Ⱦɿɥɶɧɢɰɹ ɩɥɚɫɬɦɚɫ Ʌɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ 
ɤɚɩɪɨɧɭ, ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ 

ɉɪɨɞɭɤɬɢ ɬɟɪɦɨɞɟɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫ - ɚɦɿɚɤ, ɋɈ, ɫɬɢɪɨɥ 

9. ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɞɭɝɨɜɨɝɨ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 

Ⱦɭɝɨɜɟ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ 
ɚɪɝɨɧɭ 

Ɉɤɫɢɞɢ ɡɚɥɿɡɚ, ɦɚɪɝɚɧɰɸ, 
ɚɡɨɬɭ, ɚɪɝɨɧɭ, ɜɭɝɥɟɰɸ 

10. Ɇɿɞɧɢɰɶɤɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

ɉɨɫɬ ɩɚɹɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɨɥɨɜ’ɹɧɨ-ɫɜɢɧɰɟɜɢɦ ɩɪɢɩɨєɦ 

Ⱥɟɪɨɡɨɥɶ ɫɜɢɧɰɸ ɬɚ ɨɤɫɢɞɢ 
ɨɥɨɜɚ 

11. ȿɥɟɤɬɪɨɞɿɥɶɧɢɰɹ ɉɚɹɧɧɹ ɨɥɨɜ’ɹɧɨ-ɫɜɢɧɰɟɜɢɦ 
ɩɪɢɩɨєɦ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

Ⱥɟɪɨɡɨɥɶ ɫɜɢɧɰɸ ɬɚ ɨɤɫɢɞɢ 
ɨɥɨɜɚ 

12. Ⱦɿɥɶɧɢɰɹ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ 

Ɇɢɣɤɚ, ɪɟɦɨɧɬ, ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ 

ɉɚɪɢ ɝɚɫɭ 

13. Ⱦɿɥɶɧɢɰɹ ɨɛɤɚɬɤɢ 
ɞɜɢɝɭɧɿɜ 

ɋɬɟɧɞ ɝɚɪɹɱɨʀ ɨɛɤɚɬɤɢ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɉɪɨɞɭɤɬɢ ɧɟɩɨɜɧɨɝɨ 
ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ 

14. Ⱥɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

Ɂɚɪɹɞɤɚ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ Ⱥɟɪɨɡɨɥɿ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ 

15. ɒɥɿɮɭɜɚɥɶɧɟ ɿ 
ɬɨɤɚɪɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɦɟɬɚɥɭ ɧɚ 
ɦɟɬɚɥɨɨɛɪɨɛɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ 

Ⱥɟɪɨɡɨɥɶ ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɨʀ 
ɪɿɞɢɧɢ 

16. Ɇɚɥɹɪɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɇɚɧɟɫɟɧɧɹ ɮɚɪɛɢ ɿ ɫɭɲɿɧɧɹ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɧɚɥɢɜ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

ɉɚɪɢ ɥɟɬɸɱɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɿɜ, 

ɚɟɪɨɡɨɥɶ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

17. Ⱦɿɥɶɧɢɰɹ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 

ɉɨɫɬɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɿ ɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɪɿɡɚɧɧɹ 

Ɉɤɫɢɞɢ ɦɟɬɚɥɿɜ: ɡɚɥɿɡɚ, 
ɦɚɪɝɚɧɰɸ, ɨɤɢɫ ɜɭɝɥɟɰɸ, 
ɨɤɫɢɞɢ ɚɡɨɬɭ 

18. Ⱦɿɥɶɧɢɰɹ 
ɧɚɩɢɥɸɜɚɧɧɹ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɥɚɡɦɨɜɨɝɨ 
ɧɚɩɢɥɸɜɚɧɧɹ, ɩɿɫɤɨɫɬɪɭɦɢɧɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

Ɉɤɫɢɞɢ ɦɟɬɚɥɿɜ: ɡɚɥɿɡɚ, 
ɦɚɪɝɚɧɰɸ, ɨɤɢɫ ɜɭɝɥɟɰɸ, 
ɨɤɫɢɞɢ ɚɡɨɬɭ, ɩɢɥ 

19. Ɇɨɬɨɪɧɚ ɞɿɥɶɧɢɰɹ Ɂɚɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ, ɜɟɪɫɬɚɬ 
ɩɿɞɝɨɧɤɢ ɜɤɥɚɞɧɢɤɿɜ 

ɉɢɥ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨ-ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ 

20. Ⱦɿɥɶɧɢɰɿ ɌɈ-1, ɌɈ-2 Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɌɁ, 
ɡɚɬɨɱɭɜɚɥɶɧɿ ɜɟɪɫɬɚɬɢ  

ɉɢɥ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨ-ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ, 
ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɧɟɩɨɜɧɨɝɨ 
ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɞɢɡɩɚɥɢɜɚ 

21. Ⱥɜɬɨɡɚɩɪɚɜɧɚ 
ɫɬɚɧɰɿɹ 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɡ ɩɚɥɢɜɨɦ, ɩɨɫɬɢ 
ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɩɚɥɢɜɨɦ ɌɁ 

ɉɚɪɢ ɛɟɧɡɢɧɭ, ɞɢɡɩɚɥɢɜɚ, 
ɝɚɫɭ 

 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɡ ɌɈ 

ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɜɿɞ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ 

ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɜ ɬɚɛɥ. 3.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.3  

Ɂɚɛɪɭɞɧɸɸɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɜɢɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɌɈ ɿ 
ɪɟɦɨɧɬɭ, ɡɚ 2017 ɪɿɤ 

№ ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

ȽȾɄɦ.ɪ. 

ɈȻɊȼ, 
ɦɝ/ɦ3 

Ʉɥɚɫ 

ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɜɢɤɢɞɭ ɡɚɛɪ. 

ɪɟɱɨɜɢɧɢ, 
ɬ/ɪɿɤ 

1 Ⱥɥɸɦɿɧɿɸ ɨɤɫɢɞ 0,1 2 0,00013 

2 Ɂɚɥɿɡɚ ɨɤɫɢɞ 0,4 3 0,01400 

3 Ɇɚɝɧɿɸ ɨɤɫɢɞ 0,4 3 0,00013 

4 Ɇɚɪɝɚɧɟɰɶ ɬɚ ɣɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ  0,01 2 0,00110 

5 ɇɚɬɪɿɸ ɝɿɞɪɨɨɤɢɫ (ɧɚɬɪ ʀɞɤɢɣ, ɫɨɞɚ ɤɚɭɫɬɢɱɧɚ) 0,01  0,00200 

6 ɋɜɢɧɟɰɶ ɬɚ ɣɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ, ɨɤɪɿɦ ɬɟɬɪɚɟɬɢɥɫɜɢɧɰɸ  0,001 1 0,000002 

7 ɏɪɨɦ ɲɟɫɬɢɜɚɥɟɧɬɧɢɣ  0,002 1 0,000006 

8 Ⱦɿɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɭ 0,085 2 0,22950 

9 Ⱥɦɿɚɤ 0,2 4 0,00013 

10 Ʉɢɫɥɨɬɚ ɫɿɪɱɚɧɚ ɡɚ ɦɨɥɟɤɭɥɨɸ ɇ2SO4 0,3 2 0,00020 

11 Ʉɪɟɦɧɿɸ ɞɿɨɤɫɢɞ ɚɦɨɪɮɧɢɣ (Ⱥɟɪɨɫɢɥ-175) 0,02  0,00070 

12 ɋɚɠɚ 0,15 3 0,00100 

13 Ⱥɧɝɿɞɪɢɞ ɫɿɪɱɢɫɬɢɣ 0,5 3 0,00250 

14 Ɉɤɫɢɞ ɜɭɝɥɟɰɸ 5,0 4 0,65480 

15 ɋɬɢɪɨɥ 0,04 2 0,00010 

16 Ɍɨɥɭɨɥ 0,6 3 0,01640 

17 Ⱥɦɿɧɢ ɚɥɿɮɚɬɢɱɧɿ ɋ15-ɋ20 0,003 2 0,00100 

18 Ȼɟɧɡɢɧ (ɧɚɮɬɨɜɢɣ, ɦɚɥɨɫɿɪɱɢɫɬɢɣ) 5,0 4 0,23200 

19 Ʉɟɪɨɫɢɧ 1,2  0,02340 

20 ɋɨɥɶɜɟɧɬ ɧɚɮɬɚ 0,2  0,02960 

21 ɍɚɣɬ-ɫɩɿɪɢɬ 1,0  0,07200 

22 ȼɭɝɥɟɜɨɞɧɿ ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɋ12-ɋ19 (ɪɨɡɱɢɧɧɢɤ ɊɉɄ-265 ɬɚ ɿɧ.) 1,0 4 0,49550 

23 ɉɢɥ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɣ 0,15 3 0,04490 

24 Ⱥɧɝɿɞɪɢɞ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɢɣ 1,5 3 0,00030 

25 
ɉɢɥ ɜɭɝɥɟɰɟɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɝɿɞɪɚɬɰɟɥɸɥɨɡɧɢɯ 

ɜɨɥɨɤɨɧ 
0,05  0,00520 

26 ȿɦɭɥɶɫɨɥ (ɫɤɥɚɞ: ɜɨɞɚ-97.6%,ɧɿɬɪɢɬ ɧɚɬɪɿɸ-0.2% ɬɚ ɿɧ.) 0,05  0,00580 

27 ɉɢɥ ɝɭɦɢ 0,1  0,00600 

28 ɉɢɥ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨ-ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ 0,4  0,40250 

29 Ⱥɟɪɨɡɨɥɶ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 0,1  0,00750 

 

ȼɫɶɨɝɨ, ɡɝɿɞɧɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɜɢɤɢɞ ɁɊ ɜɿɞ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɧɚ 

Ⱥɉ №2 ɡɚ 2017 ɪɿɤ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 2,248298 ɬ/ɪɿɤ. 
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Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɌɁ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ 

ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ. 

ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ Ⱥɉ №2 ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜ ɫɟɛɟ ɤɿɥɶɤɿɫɧɭ ɨɰɿɧɤɭ 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ  ɜɿɞɯɨɞɿɜ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɟɞɟɬɶɫɹ 

ɪɟєɫɬɪɨɜɚ ɤɚɪɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɨɰɿɧɢɬɢ ɪɟɚɥɶɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ 

ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ʀɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɱɢ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿєɸ. 

Ⱦɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɹɤ: ɛɪɭɯɬ 

ɱɨɪɧɢɯ ɬɚ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ; ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ; ɦɚɫɬɢɥɚ 

ɬɚ ɦɚɫɥɚ ɦɨɬɨɪɧɿ, ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɿ ɿɧɲɿ; ɡɿɩɫɨɜɚɧɿ ɱɢ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɲɢɧɢ; 

ɫɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɥɚɦɩɢ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɿ; ɮɚɪɛɢ, ɟɦɚɥɿ ɬɚ ɥɚɤɢ; ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɞɥɹ 

ɫɤɥɟɸɜɚɧɧɹ ɡɿɩɫɨɜɚɧɿ ɚɛɨ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ. 

Ⱥɉ №2 Ʉɉ "Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ" ɦɚє ɞɨɡɜɿɥ ɜɿɞ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɯɨɪɨɧɢ 

ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜ ɦ. Ʉɢєɜɿ, ɧɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɧɚ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ (ɬɚɛɥ. 3.4). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.4  

ɉɟɪɟɥɿɤ ɿ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ ɬɚ ɞɨɡɜɨɥɟɧɢɯ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɧɚ 
2017 ɪɿɤ 

№  ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɝɪɭɩɢ ɿ ɜɢɞɭ ɜɿɞɯɨɞɿɜ 

Ʉɥɚɫ 
ɧɟɛɟɡ
ɩɟɤɢ 

Ʉɨɞ 
ɜɿɞɯɨɞɭ 

ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ, 
ɬ 

Ⱦɨɡɜɨɥɟɧɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ, 

ɬ/ɪɿɤ 

1 

Ʌɚɦɩɢ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɿ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɢ, ɹɤɿ 
ɦɿɫɬɹɬɶ ɪɬɭɬɶ, ɿɧɲɿ ɡɿɩɫɨɜɚɧɿ ɚɛɨ 

ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ (ɲɬ.) 
1 7710.3.1.26 1000 – 

2 

Ɏɚɪɛɢ, ɟɦɚɥɿ, ɥɚɤɢ, ɱɨɪɧɢɥɚ, ɪɟɱɨɜɢɧɢ 
ɞɥɹ ɫɤɥɟɸɜɚɧɧɹ ɡɿɩɫɨɜɚɧɿ ɚɛɨ 

ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ, ʀɯ ɡɚɥɢɲɤɢ, ɳɨ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 

3 7710.3.1.19 0,05 0,05 

3 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɿ ɡɿɩɫɨɜɚɧɿ, 
ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɱɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ 

(ȼɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɦɚɫɥɹɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ) 
3 7730.3.1.05 2 1 

4 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɨɛɬɢɪɚɥɶɧɿ ɡɿɩɫɨɜɚɧɿ, 

ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɱɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ (ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɿ) 3 7730.3.1.06 1 1   
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 3.4 

5 
Ɇɚɫɥɚ ɬɚ ɦɚɫɬɢɥɚ ɦɨɬɨɪɧɿ, ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɿ 

ɿɧɲɿ ɡɿɩɫɨɜɚɧɿ ɚɛɨ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ 3 6000.2.8.10 2 2 

6 ɒɢɧɢ, ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ 3 6000.2.9.03 15,4 18,5 

7 
ȼɿɞɯɨɞɢ ɡɧɟɡɚɪɚɠɟɧɧɹ ɚɛɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞ 

ɫɬɿɱɧɢɯ (ɦɭɥ ɜɿɞ ɦɢɬɬɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ) 3 9010.2.3.01 3 3 

8 
Ⱦɟɪɟɜɢɧɚ ɬɚ ɜɢɪɨɛɢ ɡ ɞɟɪɟɜɢɧɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ 4 7710.3.1.10 1 1 

9 Ȼɪɭɯɬ ɱɨɪɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ  4 7710.3.1.08 100 60 

10 Ȼɪɭɯɬ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ  4 7710.3.1.09 2 1 

11 ɒɥɚɤ ɩɚɥɢɜɧɢɣ 4 4010.2.8.01 0,1 0,01 

12 
ȼɿɞɯɨɞɢ ɨɞɟɪɠɚɧɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 

ɜɭɥɢɰɶ (ɩɪɢɛɢɪɚɧɧɹ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ) 4 7720.3.1.03 120 120 

13 ȼɿɞɯɨɞɢ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɿ (ɦɿɫɶɤɿ) ɡɦɿɲɚɧɿ 4 7720.3.1.01 32,5 50 

14 
ɍɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɬɚ 
ɿɧɲɿ ɡɚɫɨɛɢ, ɭ ɬ.ɱ. ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ, ɡɿɩɫɨɜɚɧɿ 4 4590.3.1.02 4 4 

 

Ⱥɉ № 2 ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɿ ɞɨɝɨɜɨɪɢ ɡ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦɢ ɧɚ 

ɭɬɢɥɿɡɚɰɿɸ ɰɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ (ɬɚɛɥ. 3.5). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.5 

Ɂɚɯɨɞɢ ɩɨɜɨɞɠɟɧɧɹ ɡ ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ ɧɚ Ⱥɉ №2 

ɇɚɡɜɚ ɡɚɯɨɞɭ ȼɢɞ ɜɿɞɯɨɞɭ 

Ɂɚɩɥɚɧɨɜɚɧɨ  
ɩɨɬɨɱɧɨɦɭ ɪɨɰɿ ɇɚɡɜɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɳɨ 

ɩɪɢɣɦɚє ɜɿɞɯɨɞɢ 

 
Ɂɞɚɬɢ ɱɢ ɩɟɪɟɞɚɬɢ 

(ɬ) 

Ɂɞɚɱɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɧɚ 
ɜɬɨɪɢɧɧɭ 
ɫɢɪɨɜɢɧɭ 

ɒɢɧɢ ɡɧɨɲɟɧɿ 15,44 
ɌɈȼ «ȿɤɨɪɟɫɭɪɫ-

ɍɤɪɚʀɧɚ» 

Ȼɪɭɯɬ ɱɨɪɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ 55,0 ɁȺɌ «ɍɤɪɜɬɨɪɱɟɪɦɟɬ» 

Ȼɪɭɯɬ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ 2,0 
ɉɁ ɁȺɌ 

«ȼɬɨɪɤɨɥɶɨɪɦɟɬ» 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ 
ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ 
ɧɚ ɩɟɪɟɪɨɛɤɭ ɱɢ 
ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɧɹ 

ȼɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ 
ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɿ ɥɚɦɩɢ (ɜ 
ɲɬ.) 

1000 ɌɈȼ «ȿɥɝɚ» 

Ɇɭɥ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
ɦɢɣɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ 

3,0 ɍȾɐ ɧɚɮɬɢ 

ȼɢɜɿɡ ɫɦɿɬɬɹ ɧɚ 
ɩɨɥɿɝɨɧ 

Ɂɧɨɲɟɧɿ ɝɚɥɶɦɿɜɧɿ 
ɧɚɤɥɚɞɤɢ 

4 ɉɨɥɿɝɨɧ 6 

ɋɦɿɬɬɹ ɜɿɞ ɩɪɢɛɢɪɚɧɧɹ 170 ɉɨɥɿɝɨɧ 5 

ȼɿɞɯɨɞɢ ɞɟɪɟɜɢɧɢ 1 Ɂ-ɞ «ȿɧɟɪɝɿɹ» 

ɉɚɩɟɪɨɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ 

2 Ɂ-ɞ «ȿɧɟɪɝɿɹ» 

Ƚɚɧɱɿɪ'ɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɟ 1 Ɂ-ɞ «ȿɧɟɪɝɿɹ» 

ȼɿɞɯɨɞɢ ɮɚɪɛ 0,05 Ɂ-ɞ «ȿɧɟɪɝɿɹ» 
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ɓɨ ɠ ɞɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɬɨ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɚ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ Ⱥɉ №2 ɦɚɸɬɶ ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 

ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ. 

ɋɬɿɱɧɢɦɢ є ɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɦɢɣɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɥɹ ɦɢɬɬɹ ɹɤ 

ɜɫɶɨɝɨ ɌɁ, ɬɚɤ ʀɯ ɨɤɪɟɦɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɧɚ ɦɚɥɹɪɧɢɯ ɞɿɥɶɧɢɰɹɯ ɿ ɞɨɳɨɜɿ 

ɜɨɞɢ, ɳɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɡ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ Ⱥɉ №2. Ɂɚɝɚɥɨɦ 

ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚɦɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ є ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɦɢɣɧɿ ɡɚɫɨɛɢ, ɮɚɪɛɢ ɿ 

ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɢ, ɝɥɢɧɚ, ɩɿɫɨɤ ɬɚ ɿɧɲɿ ɬɜɟɪɞɿ ɞɨɦɿɲɤɢ. Ȼɟɡ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 

ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɡɥɢɜɚɬɢɫɶ ɭ ɜɨɞɨɣɦɢ ɱɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɿ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɜ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ.  

ɇɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɩɪɚɰɸє ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɦɨɞɟɥɿ 

«Ʉɪɢɫɬɚɥ», ɹɤɚ ɛɭɥɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɿɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɆɨɫɜɨɞɨɤɚɧɚɥɇȾȱ-ɩɪɨɟɤɬ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚє ɫɬɚɞɿʀ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɝɥɢɧɢ 

ɿ ɩɿɫɤɭ, ɿɧɲɢɯ ɬɜɟɪɞɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɟɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɢɤɿɜ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ «Ʉɪɢɫɬɚɥ» ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ [20]:  

- ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɥɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ; 

- ɧɚɫɨɫ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɫɬɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ;  

- ɜɿɛɪɨɮɿɥɶɬɪ; 

- ɛɭɧɤɟɪ ɞɥɹ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɨɫɚɞɭ; 

-  ɤɚɦɟɪɚ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ; 

-  ɤɚɦɟɪɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞ; 

-  ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱ ɱɢɫɬɨʀ ɨɱɢɳɟɧɨʀ ɜɨɞɢ; 

-  ɧɚɫɨɫ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ; 

-  ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨ 

ɨɯɨɪɨɧɿ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ ɬɚ ʀʀ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ. Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚɥɟɠɚɬɶ: ɡɧɹɬɬɹ 

ɫɭɯɨɫɬɿɣɧɢɯ ɞɟɪɟɜ, ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɞɟɪɟɜ ɜɿɞ ɨɦɟɥɿ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɟ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, 

ɩɨɛɿɥɤɚ ɛɨɪɞɸɪɿɜ, ɩɨɛɿɥɤɚ ɞɟɪɟɜ, ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɤɚɧɭ. Ⱦɚɧɿ ɩɨ ɰɢɦ ɜɢɞɚɦ ɪɨɛɿɬ 

ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 3.6. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.6 

Ɉɯɨɪɨɧɚ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧь ɬɚ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

№ ɇɚɡɜɚ ɡɚɯɨɞɭ 
Ɉɞɢɧɢɰɿ 
ɜɢɦɿɪɭ 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞɭ 
ɩɥɚɧɭєɬɶɫɹ 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶ
ɧɢɣ 

ɜɢɤɨɧɚɜɟɰɶ 
Ɉɛɫɹɝ 
ɪɨɛɿɬ 

Ɋɨɛɿɬɧ
ɢɤɢ 

(ɱɨɥ.) 

ȼɢɬɪɚɬ
ɢɬɢ 

ɤɨɲɬɿɜ 
(ɬɢɫ. 
ɝɪɧ.) 

1 2 3 4 5 6 8 

1 Ɂɧɹɬɬɹ ɫɭɯɨɫɬɿɣɧɢɯ ɞɟɪɟɜ ɨɞ. 2 4 0,150 ɇɚɱ. ɝɚɪɚɠɚ 

2 Ɉɱɢɳɟɧɧɹ ɞɟɪɟɜ ɜɿɞ ɨɦɟɥɿ ɨɞ. 4 4 0,3 ɇɚɱ. ɝɚɪɚɠɚ 

3 ɋɚɧɿɬɚɪɧɟ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɝɚ 2,5 10 1,5 ɇɚɱ. ɝɚɪɚɠɚ 

4 ɉɨɛɿɥɤɚ ɛɨɪɞɸɪɿɜ ɦ2 50 4 0,25 ɇɚɱ. ɝɚɪɚɠɚ 

5 ɉɨɛɿɥɤɚ ɞɟɪɟɜ ɨɞ. 10 2 0,05 ɇɚɱ. ɝɚɪɚɠɚ 

6 Ɏɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɤɚɧɭ ɦ2 250 3 0,25 ɇɚɱ. ɝɚɪɚɠɚ 

 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿєɸ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɧɟ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ 

ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɳɨɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɥɢɲɟ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ, ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 3.7. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.7  

ɉɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ Ⱥɉ №2 Ʉɉ «Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ», ɚɤɬɢɜɧɚ 

ɞɿɹ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɡ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɚɪɤɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɢɬɪɚɬ 

ɟɧɟɪɝɨ- ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɜɢɤɢɞɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ. ɉɪɢ 

ɰɶɨɦɭ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ȼȽ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ, ɳɨ 

ɐɟɯ, ɞɿɥɶɧɢɰɹ ɇɚɡɜɚ ɡɚɯɨɞɭ ɁɊ 

Ɇɢɣɤɚ ɌɁ Ɇɢɣɤɚ ɌɁ ɉɢɥ, ɛɪɭɞ 

Ɇɨɬɨɪɧɚ ɞɿɥɶɧɢɰɹ Ɋɟɦɨɧɬ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɬɚ ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ  ɋɚɠɚ 

ɋɌɈ Ʉɉ «Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ» ɉɨɜɿɪɤɚ ɝɚɡɨɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɞɢɦɨɦɿɪɿɜ ɋɈ, CmHn ,  Ɍɑ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɌɁ ɧɚ єɦɧɿɫɬɶ ɬɚ ɜɦɿɫɬ ɁɊ ɭ ȼȽ 
ɞɜɢɝɭɧɿɜ 

ɋɈ, CmHn ,  Ɍɑ 

ȼɿɞɞɿɥ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɥɨɦɛɭɜɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ 
ɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɚɥɨɧɿɜ ɞɢɦɧɨɫɬɿ ɌɁ 

ɋɈ, CmHn ,  Ɍɑ 
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ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ, ɲɭɦɨɜɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɬɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞ 

ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ. 

 

3.2. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь 

 

3.2.1. Ɇɟɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь 

 

Ɇɟɬɨɸ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ є:  

1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɌɁ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

2. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɌɁ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɝɨɜɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ. 

 

3.2.2. ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь  
ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚɥɢ: 

1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɩɚɪɤɭ ɌɁ, ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, 

ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɿɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɡ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɌɁ ɧɚ ɛɚɡɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɞɚɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ 

ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ; 

2. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɬɚ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɡ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɌɁ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ; 

3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɪɭɯɭ ɌɁ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ; 

4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɚ 

ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɝɚɡɨɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɭ «603ȿɏ01-3Ɇ»; 
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5. Ɉɛɪɨɛɤɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɨɛɫɹɝɿɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. 

6. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ 

ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɛɭɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɧɚ Ⱥɉ №2 ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. Ɂɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɭ 

ɨɛɪɨɛɤɭ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ.  

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɚ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɢɯ ɜɢɦɨɝ ɞɨɡɜɨɥɢɥɚ ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɭɦɨɜɢ, ɹɤɿ ɜɤɥɸɱɚɥɢ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɚɪɤɭ ɌɁ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɪɭɯɭ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɚ Ⱥɉ №2 Ʉɉ «Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ»:  

1. ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɜɲɢ ɫɤɥɚɞ ɩɚɪɤɭ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ, ɳɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ Ⱥɉ №2 

Ʉɉ «Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ» ɫɬɚɧɨɦ ɧɚ 01.01.2017 ɪɨɤɭ, ɫɟɪɟɞ 24 ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɛɭɥɨ 

ɨɛɪɚɧɨ ɲɿɫɬɶ ɬɢɩɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɌɁ, ɫɭɦɚɪɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɫɤɥɚɞɚє ɛɿɥɶɲɟ 80 % 

ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɌɁ ɨɛ’єɤɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ.  

ɍɫɿ ɌɁ, ɳɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɢɡɟɥɶɧɟ 

ɩɚɥɢɜɨ. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɹɤɢɯ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɜ ɹɤɨɫɬɿ 

ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɚɪɤɭ ɌɁ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 3.8. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.8  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɚɪɤɭ ɌɁ Ⱥɉ №2 

Ⱥɜɬɨɛɭɫɢ 
Ʉɿɥɶ-

ɤɿɫɬɶ 

Ʉɚɬɟ-

ɝɨɪɿɹ 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ 
ɧɨɪɦɚɦ ЄȼɊɈ 

Ɋɨɡɦɿɪɢ, ɦɦ ɉɚɫɚɠɢɪɨ-

ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ Ⱦ ɒ ȼ 

Ȼɨɝɞɚɧ Ⱥ 092 22 M2 ЄȼɊɈ 2 7420 2370 2850 45 

Ȼɨɝɞɚɧ Ⱥ 1445 18 M3 ЄȼɊɈ 2 9800 2500 2960 80 

ɅȺɁ Ⱥ 183 73 M3 ЄȼɊɈ 3 12000 2550 3060 100 

ɆȺɁ 103 53 M3 ЄȼɊɈ 3 11985 2500 2838 100 

ɆȺɁ 203 42 M3 ЄȼɊɈ 3 12000 2550 3040 105 

ɆȺɁ 107 35 M3 ЄȼɊɈ 4 14480 2500 2850 125 

 

2. ɋɢɫɬɟɦɚ ɌɈ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ ɌɁ ɧɚ Ⱥɉ №2 ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє: ɓɈ; ɌɈ-1; ɌɈ-2; 

ɫɟɡɨɧɧɟ ɌɈ; ɉɊ; ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ. ɋɚɦɟ ɩɟɪɟɥɿɤ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
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ɰɢɤɥɭ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɜɢɳɟɧɚɡɜɚɧɿ ɜɢɞɢ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɡɚ ɛɚɡɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ ȺɌɉ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɜ 

ɪɨɡɞɿɥɿ 2.1 ɬɢɩɨɜɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɪɭɯɭ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɌɁ, ɛɭɥɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ 

ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɚɪɲɪɭɬɢ ɪɭɯɭ ɌɁ ɩɨ Ⱥɉ № 2, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɡɨɧɚɦɢ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ (ɪɢɫ. 3.1). 

ɉ Ɉ ɓɈ Ɂ ȼɩ

ɉ Ɉ ɓɈ ɌɈ-1 Ɂ ȼɩ

ɉ Ɉ ɓɈ Ɉ ɌɈ-2 Ɂ ȼɩ

ɉ Ɉ ɓɈ Ɉ ɉɊ Ɂ ȼɩ

83 72 523 290 968 ̥83 72 78 315 290 838 ̥83 72 212 61 270 290 987 ̥83 72 212 52 238 290 947 ̥ɉ Ɉ ɓɈ Ɂ ȼɩ83 72 350 290 795 ̥12345
 

Ɋɢɫ. 3.1. Ɍɢɩɨɜɿ ɦɚɪɲɪɭɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɬɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɡɨɧɚɦɢ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 

ɉ – ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ; Ɉ – ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ; Ɂ – ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ; ȼɩ – ɜɢɩɭɫɤ; ɌɈ – ɬɟɯɧɿɱɧɟ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ (ɌɈ-1, ɌɈ-2), ɉɊ – ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ. 

 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɱɚɫɬɢɦ є ɩɟɪɲɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɪɭɯɭ ɩɨ Ⱥɉ №2. ȼɿɧ ɜɤɥɸɱɚє: 

– ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɡ ɦɚɪɲɪɭɬɭ (ɡɚʀɡɞ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɧɢɣ ɩɭɧɤɬ, ɞɟ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ); 

– ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜ ɡɨɧɿ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ; 

– ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɳɨɞɟɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ; 

– ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɌɁ; 

– ɜɢɩɭɫɤ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɧɢɣ ɩɭɧɤɬ. 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɬɚɤɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɪɭɯɭ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 795 ɦ. 
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ɇɚ ɪɢɫ. 3.2 ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɫɯɟɦɭ Ⱥɉ № 2 ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɚɪɲɪɭɬɢ ɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹ ɞɨ 

ɡɨɧ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ. 

 

Ɋɢɫ. 3.2. ɋɯɟɦɚ Ⱥɉ № 2 ɡ ɬɢɩɨɜɢɦɢ ɦɚɪɲɪɭɬɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɭɯɭ 

 

ȼ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɦɚɪɲɪɭɬɿ ɛɭɞɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɪɭɯ ɡɚ ɬɢɦ ɠɟ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ, ɳɨ 

ɿ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ, ɚɥɟ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɓɈ ɛɭɞɟ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɶ ɡɚɩɪɚɜɤɚ 

ɩɚɥɢɜɨɦ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɢɬɶ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɲɥɹɯɭ ɩɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦɭ 
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ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɞɨ 968 ɦ. Ɍɚɤɢɦ ɦɚɪɲɪɭɬɨɦ ɛɭɞɟ ɩɪɨʀɠɞɠɚɬɢ ɚɜɬɨɛɭɫ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ 

3–4 ɞɧɿ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɪɭɯ ɡɚ ɬɪɟɬɿɦ ɦɚɪɲɪɭɬɨɦ ɛɭɞɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 14 

ɪɚɡɿɜ ɡɚ ɪɿɤ, ɬɚɤ ɹɤ ɌɈ-1 ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɱɟɪɟɡ 4000 ɤɦ  ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ 838 ɦ. 

Ɇɚɪɲɪɭɬ ɪɭɯɭ ɹɤɢɣ ɜɤɥɸɱɚє ɌɈ-2 ɚɜɬɨɛɭɫ ɩɪɨʀɞɟ 4 ɪɚɡɢ ɡɚ ɪɿɤ. ɉɊ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɡɚɹɜɤɚɦɢ, ɬɨɦɭ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɪɭɯɭ № 5 ɛɭɞɟ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɪɨɤɭ.  

3. Ȼɚɡɨɜɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɜɿɞɫɬɚɧɶ 

ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɞɨ ɤɪɚɸ ɩɪɨʀɡɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 7,5 ɦ ɬɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿ ɭɦɨɜɢ: 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɿɬɪɭ – 1,5 ɦ/ɫ, ɧɚɩɪɹɦ ɜɿɬɪɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɫɿ ɞɨɪɨɝɢ – 900  ɬɚ ɞɟɧɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 

ɞɨɛɢ ɡ ɫɢɥɶɧɨɸ ɫɨɧɹɱɧɨɸ ɪɚɞɿɚɰɿєɸ. 

 

3.2.3. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ  

Ɉɰɿɧɤɚ ɜɢɬɪɚɬ ɩɚɥɢɜɚ ɜ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɡɚ ɩɨɤɚɡɚɦɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɨ ɩɨɜɿɪɟɧɢɦ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ, ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ Ȼɨɝɞɚɧ Ⱥ 092 ɬɚ ɆȺɁ 203 (ɪɢɫ. 3.3), ɹɤɿ 

ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ Ɇ2 ɬɚ Ɇ3 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ [128].   

  

Ɋɢɫ 3.3. Ⱥɜɬɨɛɭɫɢ Ȼɨɝɞɚɧ Ⱥ 092 ɬɚ ɆȺɁ 203, ɧɚ ɹɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɚɥɢɜɧɭ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ ɡɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɰɢɤɥɨɦ 
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ȼɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ ɜɢɡɧɚɱɚɥɚɫɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɚɬɱɢɤɚ ɪɿɜɧɹ ɩɚɥɢɜɚ «BI 

FLSensor» ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɜ ɛɚɰɿ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɌɁ. Ⱦɚɬɱɢɤ ɜɢɡɧɚɱɚє ɪɿɜɟɧɶ 

ɩɚɥɢɜɚ ɜ ɛɚɰɿ ɌɁ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚє ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɞɨ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɨɝɨ 

GPS/GSM ɩɪɢɫɬɪɨɸ «BI 910 TREK», ɹɤɢɣ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɜɢɡɧɚɱɚє ɫɜɨє ɦɿɫɰɟ 

ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɿ ɩɟɪɟɞɚє ʀʀ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪ. ɋɟɪɜɟɪ ɡɛɟɪɿɝɚє ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɞɚɧɿ ɜ 

ɫɜɨʀɣ ɛɚɡɿ ɬɚ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɹɤ ɡɚ ɜɤɚɡɚɧɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ, ɬɚɤ ɿ 

ɨɤɪɟɦɨ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɬɨɱɰɿ ɬɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɱɚɫ. ɇɚ ɪɢɫ. 3.4 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɦɿɫɰɟ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɬɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɪɿɜɧɹ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ 

ɚɜɬɨɛɭɫɿ. (ɪɢɫ. 3.4).  

    

Ɋɢɫ 3.4. Ɇɨɧɬɚɠ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɬɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɪɿɜɧɹ ɩɚɥɢɜɚ 

ɧɚ ɌɁ 

 

Ɂɚɦɿɪɢ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɬɢɩɨɜɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɪɭɯɭ ɌɁ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ 

ɰɢɤɥɿ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɿɡ ɬɪɢɤɪɚɬɧɢɦ ɞɭɛɥɸɜɚɧɧɹɦ ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɫɬɿ. 

ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɌɁ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɧɚ Ⱥɉ №2 

Ʉɉ «Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ» ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦɢ, ɜ ɹɤɢɯ 

ɜɢɡɧɚɱɚɥɢɫɹ: 

1) Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɋɈ, ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɚɡɨɬɭ, ɳɨ ɜɢɤɢɞɚɸɬɶɫɹ ɌɁ ɹɤ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

Ⱥɉ, ɬɚɤ ɿ ɩɪɢɥɟɝɥɨʀ ɞɨ ɧɟʀ, ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɦɟɬɟɨɭɦɨɜɚɯ ɿ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɌɁ. 

2) Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɢɯɨɞɭ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬ ɌɁ ɡ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ȺɌɉ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɩɚɪɤɭ ɌɁ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɧɚ Ⱥɉ: 
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1) ɋɤɥɚɞ ɩɚɪɤɭ ɌɁ ɡɚɞɚɧɚ ɱɢɫɥɨɦ ɌɁ, ɳɨ ɜɢɣɲɥɢ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬ ɱɟɪɟɡ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɧɢɣ ɩɭɧɤɬ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ. ȼɨɧɚ ɦɨɠɟ 

ɛɭɬɢ ɜɢɪɚɠɟɧɚ ɭ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɚɯ. 

2) ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɌɁ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ – ɫɟɪɟɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɦɢɬɬєɜɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɢɯ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɨɦɭ ɜɿɞɪɿɡɤɭ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɹ ɜ ɭɫɿ ɞɧɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɢɠɧɹ ɳɨɝɨɞɢɧɢ ɡ 500 ɞɨ 1000 

ɝɨɞɢɧ ɚɛɨ ɡ 1900 ɞɨ 2200 ɝɨɞɢɧɢ ɡ ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹɦ ɞɧɿɜ.  

ɋɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɳɨ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɜɢɡɧɚɱɚɥɚɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɢɯ ɜɿɞ ɜɛɭɞɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɚ 

ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ GPS-ɬɪɟɤɟɪɚ ɬɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ. ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɌɁ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɞɨɛɢ (ɚɛɨ ɡɚ ɨɤɪɟɦɿ ɝɨɞɢɧɢ) ɜ ɬɨɱɰɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ.  

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɁɊ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ȺɌɉ ɬɚ ɩɪɢɥɹɝɚɸɱɢɯ ɞɨ ɧɶɨɝɨ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɨɫɹ ɝɚɡɨɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɨɦ «603ȿɏ01-3Ɇ», ɹɤɢɣ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɋɈ, 

ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɚɡɨɬɭ ɿ ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɫɿɪɤɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ, ɹɤɢɣ ɛɭɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɭ 

ɁȺɌ «ɍɤɪɚɧɚɥɿɬ» [129]. 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɝɚɡɨɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɚ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 240 ɯ 195 ɯ 90 ɦɦ. Ɇɚɫɚ 

ɝɚɡɨɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɚ (ɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɸ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɸ ɛɚɬɚɪɟєɸ) ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 2,5 ɤɝ. 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɝɚɡɨɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɭ «603ȿɏ01-3Ɇ»: ɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ 1,8–100 

ɦɝ/ɦ3, ɞɜɨɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɭ 0,6–15 ɦɝ/ɦ3, ɞɜɨɨɤɫɢɞ ɫɿɪɤɢ 0,8–20 ɦɝ/ɦ3 [123]. 

ȼɿɞɦɿɧɧɿɫɬɸ ɝɚɡɨɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɚ «603ȿɏ01-3Ɇ» ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ є ɬɟ, ɳɨ 

ɩɪɢɥɚɞ ɦɟɧɲɟ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɿ ɧɟɜɢɦɿɪɸɜɚɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɞɥɹ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɟ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɿ ɨɛɪɨɛɤɭ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɣ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ 

ɫɬɚɛɿɥɿɡɨɜɚɧɨɸ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 6,0 ȼ ɜɿɞ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ. 

Ɂɚ ɫɜɨʀɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɝɚɡɨɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸє 

ɦɚɫɨɜɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ ɫɟɧɫɨɪɧɢɣ ɛɥɨɤ 

ɩɪɢɥɚɞɭ ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜ ɰɢɮɪɨɜɢɣ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɡ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦ 
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ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ ɪɿɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɦɭ ɬɚɛɥɨ, ɭɫɟɪɟɞɧɸє ɡɚ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ ɩɨɬɨɱɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɦɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɁɊ ɩɨ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨɦɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ. 

Ƚɚɡɨɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɜɫɹ ɭ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ ɛɥɢɡɶɤɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 5–8 ɦ ɜɿɞ ɜɨɪɿɬ ɿ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ 1,3–1,5 ɦ 

ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɡɟɦɥɿ (ɪɢɫ. 3.5). ɉɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɝɚɡɨɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ ɛɭɥɢ ɜɪɚɯɨɜɚɧɿ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɥɚɧɞɲɚɮɬɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɱɢɧɧɢɤɢ (ɧɚɩɪɹɦ ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 

ɜɿɬɪɭ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɿ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ ɿɧɲɿ). 

   

Ɋɢɫ. 3.5. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɝɚɡɨɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɨɦ «603ȿɏ01-3Ɇ» 

 

Ɉɰɿɧɤɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɌɁ ɧɚ Ⱥɉ 

№2 ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɡɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɸ ɡɜɿɬɧɿɫɬɸ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ (ɪɢɫ. 3.6).  

                

Ɋɢɫ. 3.6. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɨɛɫɹɝɿɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 

ɜɿɞɯɨɞɿɜ 
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Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɥɢ ɨɛɪɚɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɞɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ 

ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ȺɌɉ: 

- Ɂɧɨɲɟɧɿ ɲɢɧɢ. 

- Ⱥɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɿ ɛɚɬɚɪɟʀ. 

- Ɉɥɢɜɢ ɦɨɬɨɪɧɚ ɬɚ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɚ. 

- ɆɈɊ. 

 

3.2.4. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɥɢɫɹ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɸ «Service Fuel Eco «NTU-HADI-

12». 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɚɦɿɪɿɜ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɬɢɩɨɜɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɦɿɪɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 3.9. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.9  

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɡɚɦɿɪɿɜ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɬɢɩɨɜɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ 
ɌɁ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɧɚ Ⱥɉ №2 

Ɍɢɩ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

Ɇɚɪɤɚ ɌɁ 
Ɇɚɪɲɪɭɬ 

№ 

ɉɨɜɬɨɪɸ-

ɜɚɧɿɫɬɶ 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ, 

ɦ 

ɋɭɦɚɪɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ 
ɩɚɥɢɜɚ, ɝ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
Ȼɨɝɞɚɧ  
Ⱥ 092 

1 14 795 2653,62 

2 5 968 1153,96 

3 1 838 199,80 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ 
Ȼɨɝɞɚɧ  
Ⱥ 092 

1 14 795 2423,33 

2 5 968 1078,52 

3 1 838 204,12 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɆȺɁ 203 

1 14 795 3980,44 

2 5 968 1730,94 

3 1 838 299,69 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɆȺɁ 203 

1 14 795 4549,50 

2 5 968 1911,90 

3 1 838 298,07 

 

Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ, ɹɤɿ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶɫɹ ɜ ɬɚɛɥ. 3.9., ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ 

ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ, ɹɤɚ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɲɥɹɯɨɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ 
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ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɚɜɬɨɛɭɫɚ, ɹɤɚ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɜ ɦɟɠɚɯ 

ɜɿɞ 0,6 % ɞɨ 12,5 %. ȼ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɪɿɡɧɢɰɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 6,20 % ɬɚ 7,51 % ɞɥɹ Ȼɨɝɞɚɧ 

Ⱥ092 ɬɚ ɆȺɁ 203 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɳɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭє ɚɞɟɤɜɚɬɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɩɚɥɢɜɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɪɭɯɭ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɢɯ ɞɚɧɢɯ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɌɁ, ɹɤɿ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɹɤ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɬɚɤ ɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 

ɩɨɥɿɧɨɦɿɚɥɶɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɩɚɥɢɜɧɨʀ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ ɰɢɯ ɌɁ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɚɡɨɬɭ ɬɚ ɋɈ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɪɿɜɟɧɶ 

ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɨɤɫɢɱɧɢɦɢ ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ ɜɢɤɢɞɿɜ ɌɁ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɡ 7 ɞɨ 8 

ɝɨɞɢɧɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɝɨɞɢɧɢ «ɩɿɤ» ɤɨɥɢ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬ ɜɢʀɠɞɠɚє ɨɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 

ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ. Ɍɨɦɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɚɡɨɬɭ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ȽȾɄ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɨɪɭɱ ɡ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ ɜ 5–6 ɪɚɡɿɜ, ɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɋɈ 

ɦɚɣɠɟ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɢ ɦɟɧɲɚ ɜɿɞ ɞɨɡɜɨɥɟɧɨʀ (ɬɚɛɥ. 3.10). Ɉɞɧɚɤ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ ɜ 

ɨɤɪɟɦɿ ɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɋɈ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɜ 1,5–2,0 ɪɚɡɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.10  

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɡɚɦɿɪɿɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɚɡɨɬɭ ɬɚ ɋО ɧɚ Ⱥɉ №2 

Ɍɢɩ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɇɨɦɟɪ 
ɞɨɫɥɿɞɭ 

ɁɊ 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɁɊ, 

ɦɝ/ɦ3 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ 

1 
CO 0,602 

ɞɜɨɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɭ 0,579 

2 
CO 0,804 

ɞɜɨɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɭ 0,677 

3 
CO 0,645 

ɞɜɨɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɭ 0,605 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɟ 
CO 0,684 

ɞɜɨɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɭ 0,621 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
CO 0,722 

ɞɜɨɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɭ 0,655 

 

ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɛɭɥɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɫɨɜɢɯ 

ɜɢɤɢɞɿɜ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ȺɌɉ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɸ 
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«Service Fuel Eco «NTU-HADI-12», ɹɤɿ ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɢɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɡɚ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɩɚɥɢɜɚ, ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜɢɳɟ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ CmHn ɬɚ Ɍɑ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ, ɚ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɦɿɠ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɩɨ ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɚɡɨɬɭ ɬɨ ɋɈ 

ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɚɞɟɤɜɚɬɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ.  

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ȺɌɉ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɡɚ 2014–2017 ɪ. (ɬɚɛɥ. 3.11). ȼ 

ɬɚɛɥ. ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɫɟɪɟɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 1 ɚɜɬɨɛɭɫ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɿɡ ɛɚɡɨɜɨɝɨ 

ɩɚɪɤɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɡɦɿɧɸɜɚɥɚɫɶ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɨɤɭ. 

  Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.11 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ 
Ⱥɉ №2 

Ɋɿɤ 
Ɂɧɨɲɟɧɿ 
ɲɢɧɢ, ɤɝ 

Ⱥɤɭɦɭɥɹɬɨɪɢ, 
ɤɝ 

Ɉɥɢɜɚ 
ɦɨɬɨɪɧɚ, 

ɤɝ 

Ɉɥɢɜɚ 
ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɚ, 

ɤɝ 

ɆɈɊ, ɤɝ 

2014 1,0871 0,0820 0,3012 0,1293 0,0283 

2015 1,2155 0,0810 0,2817 0,1204 0,0282 

2016 1,1501 0,0943 0,2946 0,1293 0,0309 

2017 1,0559 0,0816 0,2889 0,1147 0,0253 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɟ 1,1272 0,0847 0,2916 0,1234 0,0282 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 1,2856 0,0958 0,3293 0,1397 0,0333 

 

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ, ɳɨ ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɭ 

ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɜɢɤɢɞɢ ɒɊ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɌɁ ɪɿɡɧɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ, 

ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɳɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ 

ɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 0,82–0,92, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ ɰɢɯ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ. Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ, ɹɤɿ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶɫɹ ɜ ɬɚɛɥ. 3.8., ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ 

ɞɚɧɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɧɚ 14,3 %.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɬɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 18,1 % ɞɥɹ ɆɈɊ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ 13,1 % – ɞɥɹ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ 

ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. 
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3.3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ Ⱥɉ №2 Ʉɉ 

«Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ» 

 

Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ Ⱥɉ №2 Ʉɉ «Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ» 

ʉɪɭɧɬɭɜɚɬɢɦɟɬɶɫɹ ɧɚ ɦɟɬɨɞɿ ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ ɨɰɿɧɨɤ [124]. 

Ʉɨɠɟɧ ɡ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ ɨɰɿɧɸɜɚɜ ɡɧɚɱɭɳɿɫɬɶ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɛɟɡɩɟɤɢ, ɫɟɪɟɞ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ 2, ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ. ɍ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɨɰɿɧɤɢ 

18-ɬɢ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɡɧɚɱɭɳɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɩɪɢɫɜɨɸєɬɶɫɹ ɪɚɧɝ 10. Ⱦɚɥɿ 

ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɪɚɧɝɢ ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ. əɤɳɨ ɟɤɫɩɟɪɬ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɢɫɧɨɜɤɭ, ɳɨ ɜɚɝɚ 

ɞɟɹɤɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɨɞɧɚɤɨɜɚ, ɜɿɧ ɫɬɚɜɢɬɶ ʀɦ ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ ɪɚɧɝ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɭɦɚ ɪɚɧɝɿɜ 

ɩɪɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɬɚɦɢ ɪɿɡɧɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ 

ɜɢɬɪɚɬ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ (ȿ1, ȿ2), ɜɢɤɢɞɿɜ (ɋ3, ɋ4, ɋ5, ɋ6) ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ (ȼ7, ȼ8, ȼ9, 

ȼ10) ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 3.12. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.12 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ 

ɇɨɦɟɪ 
ɟɤɫɩɟɪɬɚ 

ȿ1 ȿ2 ɋ3 ɋ4 ɋ5 ɋ6 ȼ7 ȼ8 ȼ9 ȼ10 

1 9 6 5 7 3 4 2 10 1 8 

2 8 6 2 7 1 5 4 10 3 9 

3 9 5 6 10 4 1 3 8 2 7 

4 9 6 2 7 3 4 5 10 1 8 

5 10 6 5 7 4 1 3 9 2 8 

6 9 10 4 6 3 5 1 8 2 7 

7 8 6 5 9 2 1 4 10 3 7 

8 10 5 1 7 2 3 6 9 4 8 

9 7 9 5 10 4 1 3 8 2 6 

10 8 7 1 6 4 5 2 9 3 10 

11 10 6 4 9 5 3 2 7 1 8 

12 9 5 6 7 4 2 3 8 1 10 

13 8 6 5 10 4 3 1 7 2 9 

14 9 5 4 10 1 6 2 8 3 7 

15 10 4 6 7 5 2 3 9 1 8 

16 10 5 3 8 4 6 1 9 2 7 

17 8 4 6 7 5 2 3 9 1 10 

18 8 6 5 10 4 3 1 7 2 9 

ɋɭɦɚ 

ɛɚɥɿɜ 
159 107 75 144 62 57 49 155 36 146 

Ɋɟɣɬɢɧɝ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ 

1 5 6 4 7 8 9 2 10 3 

ȼɚɝɚ ɤɨɟɮ. 0,1606 0,1080 0,0757 0,1454 0,0626 0,0575 0,0494 0,1565 0,0363 0,1474 
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ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɰɿɧɤɢ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ 

ɧɚɜɟɞɟɧɭ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ 2 ɬɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ Ⱥɉ №2 Ʉɉ «Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ» 

ɧɚɜɟɞɟɧɭ ɜɢɳɟ ɛɭɥɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ 

Ⱥɉ №2 Ʉɉ «Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ» ɡɚ 2014–2017 ɪ. (ɬɚɛɥ. 3.13, ɪɢɫ. 3.7).  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.13  

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɥɹ Ⱥɉ 
№2 Ʉɉ «Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ» ɡɚ 2014–2017 ɪ. 

 

ȱɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɜɚɝɨɜɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɜ ɬɚɛɥ. 3.12.  

 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 2014 2015 2016 2017 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ 

1. ȼɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ 0,49 0,49 0,65 0,67 

2. ȼɢɬɪɚɬɢ ɨɥɢɜɢ ɬɚ ɦɚɫɬɢɥ 0,51 0,50 0,68 0,68 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɤɢɞɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

3. ȼɢɤɢɞɢ  CmHn 0,39 0,39 0,45 0,46 

4. ȼɢɤɢɞɢ ɋɈ 0,40 0,40 0,49 0,51 

5. ȼɢɤɢɞɢ NOx 0,33 0,33 0,42 0,44 

6. ȼɢɤɢɞɢ Ɍɑ 0,31 0,31 0,39 0,41 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ 

7. ȼɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɨɥɢɜɢ 0,40 0,40 0,45 0,46 

8. Ɂɧɨɲɟɧɿ ɲɢɧɢ 0,55 0,55 0,57 0,58 

9. ȼɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɆɈɊ 0,48 0,48 0,52 0,53 

10. ȼɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɿ ɛɚɬɚɪɟʀ 0,42 0,42 0,44 0,45 

ȱɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ 0,445 0,444 0,527 0,541 
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Ɋɢɫ. 3.7. Ɂɦɿɧɚ ɡ ɪɨɤɚɦɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ Ⱥɉ №2 

 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ ɪɢɫ. 3.7 ɬɚ ɬɚɛɥ. 3.10 ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, 

ɳɨ ɜ ɬɟɩɟɪɿɲɧɿɣ ɱɚɫ ɪɿɜɟɧɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ Ⱥɉ №2 Ʉɉ «Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ» 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɪɿɜɧɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɚɛɥ. 2.5), ɧɚɜɿɬɶ 

ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɬɟ, ɳɨ ɜ 2016 ɪ. ɛɭɥɨ ɡɚɤɭɩɥɟɧɨ ɛɥɢɡɶɤɨ 20 ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɤɥɚɫɭ ЄȼɊɈ-4. 

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɞɨ ɬɪɟɬьɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ Ⱥɉ №2 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɚɪɤɭ, ɚɥɟ ɬɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɿ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɹɤɟ 

ɡɞɿɣɫɧɸє ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɧɚ ɫɜɨʀɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɟɧɟɪɝɨ- ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɒɊ ɿɡ 

ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ, ɬɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɳɨ 

ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɬɚ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ.  

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ Ⱥɉ 

ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɜɢɬɪɚɬ 
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ɩɚɥɢɜɚ, ɜɢɤɢɞɿɜ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɬɚ ɡɧɚɱɟɧɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɜɚɝɨɦɨɫɬɿ ɪɿɡɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ.  

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɦɚɸɬɶ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ 0,82–0,92, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ ɰɢɯ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ. Ɂɨɤɪɟɦɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɬɚ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɌɁ ɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 12,5 %, ɚ ɡɚ ɪɿɱɧɢɦɢ ɨɛ’єɦɚɦɢ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɜɢɞɿɜ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ – 18,1 %. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɪɿɜɟɧɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ Ⱥɉ №2 Ʉɉ «Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ» ɧɚ 

ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɪɿɜɧɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ. 
  



98 

ɊɈɁȾȱɅ 4 

ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ȼɉɅɂȼɍ ɋɌɊɍɄɌɍɊɂ ɉȺɊɄɍ ɌȺ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɑɇɂɏ 
ɊȿɀɂɆȱȼ ɇȺ ɊȱȼȿɇЬ ȿɄɈɅɈȽȱɑɇɈȲ ȻȿɁɉȿɄɂ ȺɌɉ 

 

4.1. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɚɪɤɭ ɌɁ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɰɢɤɥɿɜ ɬɚ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚ ɇɋ 

 

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ ɜɢɤɢɞɿɜ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɩɚɥɢɜɧɨʀ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɨɞɢɜɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɸ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɌɁ ɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ, ɹɤɢɣ ɞɚє ɡɦɨɝɭ 

ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɌɁ ɭ ɀɐ ɿ ȺɌɉ ɡɚɝɚɥɨɦ «Service 

Fuel Eco «NTU-HADI-12». Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɭɞɭɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɬɚɛɥɢɰɶ ɿ ɝɪɚɮɿɤɿɜ. 

Ɂɚ ɛɚɡɨɜɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɚɜɬɨɛɭɫɢ Ⱥɉ №2 Ʉɉ «Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ»: 

Ȼɨɝɞɚɧ Ⱥ 092, Ȼɨɝɞɚɧ Ⱥ 1445, ɅȺɁ Ⱥ 183, ɆȺɁ 103, ɆȺɁ 203 ɬɚ ɆȺɁ 107, 

ɨɫɤɿɥɶɤɢ ʀɯ ɫɭɦɚɪɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜ ɚɜɬɨɩɚɪɤɭ ɫɤɥɚɞɚє ɛɿɥɶɲɟ 80 % ɿ ɜɨɧɢ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɬɢɩɨɜɢɦɢ ɞɥɹ ɦ. Ʉɢєɜɚ. 

ȼ ɬɚɛɥ. 4.1 ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ, ɳɨ 

ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1  

ɉɨɪɿɜɧɹɥьɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ Ⱥɉ №2 

Ⱥɜɬɨɛɭɫɢ Ʉ-

ɫɬɶ 
ɌɁ 

Ʉɚɬɟ-

ɝɨɪɿɹ 

ȼɿɞɩɨɜɿɞ-

ɧɿɫɬɶ 
ɧɨɪɦɚɦ 
ЄȼɊɈ 

Ɋɨɡɦɿɪɢ, ɦɦ ɉɚɫɚ-

ɠɢɪɨ-

ɦɿɫɬ-

ɤɿɫɬɶ 

Ɉɛ'єɦ 
ɞɜɢɝɭ-

ɧɚ, ɫɦ3 

ɉɨɬɭɠ-

ɧɿɫɬɶ, 
ɤȼɌ 

Ɉɛ'єɦ 
ɛɚɤɚ 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɩɚɥɢɜɚ 

Ⱦ ɒ ȼ 

Ȼɨɝɞɚɧ 
Ⱥ 092 22 M2 ЄȼɊɈ-2 7420 2370 2850 45 4570 107 100 18 

Ȼɨɝɞɚɧ 
Ⱥ 1445 18 M3 ЄȼɊɈ-2 9800 2500 2960 80 7127 169 230 30 

ɅȺɁ 

Ⱥ 183 73 M3 ЄȼɊɈ-3 12000 2550 3060 100 7300 210 135 24 

ɆȺɁ 103 53 M3 ЄȼɊɈ-3 11985 2500 2838 100 6370 170 220 28 

ɆȺɁ 203 42 M3 ЄȼɊɈ-3 12000 2550 3040 105 6370 170 210 27 

ɆȺɁ 107 35 M3 ЄȼɊɈ-4 14480 2500 2850 125 6370 170 220 28 
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Ⱥɜɬɨɛɭɫɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɫɜɿɣ ɪɭɯ ɡɚ ɦɚɪɲɪɭɬɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ 

ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ 3.2 ɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3.2.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɢɞɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɛɭɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɬɚɤɨɠ ɩɨ 

ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ. ɉɪɢɤɥɚɞ ɨɰɿɧɤɢ ɫɭɦɚɪɧɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɡɚ ɛɚɡɨɜɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩ’ɹɬɢ 

ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɞɥɹ ɚɜɬɨɛɭɫɚ Ȼɨɝɞɚɧ Ⱥ 092 (ɬɚɛɥ. 4.2, 4.3, ɪɢɫ. 4.1–4.4). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.2 

Ɉɰɿɧɤɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩ’ɹɬɢ 
ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɛɭɫɚ Ȼɨɝɞɚɧ Ⱥ 092 (ɛɚɡɨɜɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ) 

Ɇɚɪɲɪɭɬ № 1 2 3 4 5 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ, ɦ 795 968 838 988 947 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ, ɝ 189,54 230,79 199,80 235,56 225,78 

CO, ɝ 5,491 5,624 6,744 8,079 8,048 

CmHn, ɝ 2,014 2,114 2,428 2,903 2,879 

NɈx, ɝ 4,429 4,459 5,509 6,607 6,600 

Ɍɑ, ɝ 0,799 0,807 0,992 1,189 1,187 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.3  

Ɉɰɿɧɤɚ ɪɿɱɧɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɚɜɬɨɛɭɫɚ Ȼɨɝɞɚɧ Ⱥ 092 (ɛɚɡɨɜɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ) 

Ɇɚɪɲɪɭɬ № 1 2 3 4 5 

ɋɭɦɚ ɡɚ ɪɿɤ 

ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ 

ɌɁ 

ɋɭɦɚ ɡɚ ɪɿɤ 

ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɌɁ 

ɿ-ɝɨ ɜɢɞɭ 

ɉɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ  225 90 17 4 4   

ȼɿɞɫɬɚɧɶ, ɦ 178875 87120 14246 3952 3788 287981 6335582 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ,  ɥ 49,59 24,15 3,95 1,10 1,05 79,84 1756,44 

CO, ɝ 1235,4 506,1 114,6 32,32 32,19 1920,76 42256,71 

CmHn, ɝ 453,22 190,3 41,27 11,61 11,52 707,92 15574,29 

NɈx, ɝ 996,45 401,3 93,65 26,43 26,40 1544,22 33972,92 

Ɍɑ, ɝ 179,84 72,66 16,86 4,76 4,75 278,87 6135,16 
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Ɋɢɫ. 4.1. ȼɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɨɞɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɛɭɫɚ Ȼɨɝɞɚɧ Ⱥ 092 (ɛɚɡɨɜɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ) 

 

Ɋɢɫ. 4.2. ȼɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɨɞɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɛɭɫɚ Ȼɨɝɞɚɧ Ⱥ 092 ɡɚ ɪɿɤ (ɛɚɡɨɜɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ) 

 

Ɋɢɫ. 4.3. Ɉɛɫɹɝɢ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ 

ɚɜɬɨɛɭɫɚ Ȼɨɝɞɚɧ Ⱥ 092 (ɛɚɡɨɜɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ) 
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Ɋɢɫ. 4.4. Ɉɛɫɹɝɢ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ 

ɚɜɬɨɛɭɫɚ Ȼɨɝɞɚɧ Ⱥ 092 ɡɚ ɪɿɤ (ɛɚɡɨɜɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ) 

 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɜɨɞɢɜɫɹ ɿ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɩ’ɹɬɢ ɬɢɩɿɜ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ 

ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ. ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿ ɨɛɫɹɝɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɛɚɡɨɜɨɝɨ 

ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɩɚɪɤɭ ɌɁ ɧɚ Ⱥɉ №2 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 4.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.4  

Ɉɰɿɧɤɚ ɪɿɱɧɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɞɥɹ ɜɫьɨɝɨ ɩɚɪɤɭ ɌɁ (ɛɚɡɨɜɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ) 

Ɇɚɪɲɪɭɬ № 1 2 3 4 5 

ɋɭɦɚ ɡɚ ɪɿɤ 

ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɌɁ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ 

ɋɭɦɚ ɡɚ ɪɿɤ 

ɞɥɹ ɜɫɶɨɝɨ 

ɩɚɪɤɭ ɌɁ 

ɉɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ  225 90 17 4 4   

ȼɿɞɫɬɚɧɶ, ɦ 178875 87120 14246 3952 3788 287981 69979383 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ, ɥ 427,0 208,0 34,0 9,4 9,0 687,5 27042,9 

CO, ɝ 18927,7 7858,6 1738,7 489,6 486,6 29501,3 1225187,7 

CmHn, ɝ 6810,6 2939,5 606,6 170,3 168,0 10695,1 444828,7 

NɈx, ɝ 16179,5 6532,0 1517,8 428,3 427,7 25085,3 1042048,5 

Ɍɑ, ɝ 1920,3 771,7 180,8 51,0 51,0 2974,7 121595,4 
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ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ 

ɪɿɡɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɧɟɛɟɡɩɟɤ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɨɛɫɹɝɿɜ 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ȺɌɉ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ: 

- ɡɧɨɲɟɧɿ ɲɢɧɢ; 

- ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɿ ɛɚɬɚɪɟʀ; 

- ɨɥɢɜɢ ɦɨɬɨɪɧɚ ɬɚ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɚ; 

- ɆɈɊ. 

ɋɚɦɟ ɰɿ ɬɢɩɢ ɜɿɞɯɨɞɿɜ є ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ. 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɛɭɫ 

ɨɞɧɿєʀ ɦɚɪɤɢ ɜ ɤɝ/ɪɿɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 4.5 ɬɚ ɧɚ ɜɫɿ ɚɜɬɨɛɭɫɢ ɩɚɪɤɭ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ 

ɜ ɬ/ɪɿɤ ɜ ɬɚɛɥ. 4.6, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 4.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.5  

ȼɿɞɯɨɞɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɛɭɫ ɨɞɧɿєʀ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ/ɪɿɤ 

Ⱥɜɬɨɛɭɫɢ 

Ɂɧɨɲɟɧɿ 
ɲɢɧɢ 

Ⱥɤɭɦɭɥɹɬɨɪɢ 
Ɉɥɢɜɚ 

ɦɨɬɨɪɧɚ 

Ɉɥɢɜɚ 
ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɚ 

ɆɈɊ 

Ȼɨɝɞɚɧ Ⱥ 092 82,74 9,90 33,41 7,27 2,02 

Ȼɨɝɞɚɧ Ⱥ 1445 237,44 12,84 60,45 8,92 6,72 

ɅȺɁ Ⱥ 183 188,91 18,28 60,45 32,94 6,05 

ɆȺɁ 103 232,96 18,28 66,81 38,43 6,39 

ɆȺɁ 203 232,96 18,28 54,09 26,07 6,05 

ɆȺɁ 107 310,61 18,28 54,09 26,07 6,05 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.6  

ȼɿɞɯɨɞɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɜɫɿ ɚɜɬɨɛɭɫɢ ɩɚɪɤɭ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ, ɬ/ɪɿɤ 

Ⱥɜɬɨɛɭɫɢ 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ 

Ɂɧɨɲɟɧ
ɿ ɲɢɧɢ 

Ⱥɤɭɦɭɥɹɬɨɪ
ɢ 

Ɉɥɢɜɚ 
ɦɨɬɨɪɧɚ 

Ɉɥɢɜɚ 
ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɚ 

ɆɈɊ 

Ⱥ 092 22 1,82 0,22 0,73 0,16 0,04 

Ⱥ 1445 18 4,27 0,23 1,09 0,16 0,12 

ɅȺɁ Ⱥ 183 73 13,79 1,33 4,41 2,40 0,44 

ɆȺɁ 103 53 12,35 0,97 3,54 2,04 0,34 

ɆȺɁ 203 42 9,78 0,77 2,27 1,10 0,25 

ɆȺɁ 107 35 10,87 0,64 1,89 0,91 0,21 

ɋɭɦɚ 243 52,89 4,16 13,94 6,77 1,41 
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ɚ) 

 

ɛ) 

Ɋɢɫ. 4.5. Ɋɿɱɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ȺɌɉ  

ɚ) ɡɚ ɦɚɪɤɚɦɢ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɛɭɫ ɨɞɧɿєʀ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ/ɪɿɤ; ɛ) ɡɚ ɦɚɪɤɚɦɢ 

ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɧɚ ɜɫɿ ɚɜɬɨɛɭɫɢ Ⱥɉ ɡɚ ɦɚɪɤɚɦɢ, ɬ/ɪɿɤ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɌɁ ɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ, ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɌɁ ɭ ɠɢɬɬєɜɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɿ ȺɌɉ ɡɚɝɚɥɨɦ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ 
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ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɬɪɚɬ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ 

ɡɚ ɛɚɡɨɜɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɿ ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɦɢ 

ɜɚɪɿɚɧɬɚɦɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿ. 

 

4.2. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɪɟɫɭɪɫɨ- ɿ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɪɨɛɿɬ ɡ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɇɋ ɜɿɞ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 

Ⱥɉ №2 ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɳɨɞɨ ɪɟɫɭɪɫɨ- ɿ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɌɁ [130–140], ɡ ɦɟɬɨɸ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɱɨɬɢɪɢ ɜɚɪɿɚɧɬɚ ɡɦɿɧ 

ɛɚɡɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ: 

- 1 – ɛɚɡɨɜɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɡɦɿɧ (ɞɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ); 

- 2 – ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɜɢɝɭɧɚ ɌɁ ɿ 

ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɬɨɪɚ; 

- 3 – ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ Ⱥɉ №2 ɛɟɡ 

ɡɦɿɧɢ ɫɯɟɦɢ ɪɭɯɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ; 

- 4 – ɡɚɦɿɧɚ ɜɫɶɨɝɨ ɩɚɪɤɭ Ⱥɉ №2 ɧɚ ɌɁ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ЄȼɊɈ-5 ɩɪɢ 

ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ɩɚɫɚɠɢɪɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɬɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɌɁ; 

- 5 – ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɪɭɯɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ Ⱥɉ №2. 

ȼɚɪɿɚɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɜɢɝɭɧɚ ɌɁ ɿ 

ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɬɨɪɚ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɪɨɛɨɬɚɯ [134, 135]. ȱɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɧɚ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɚɥɢɜɚ 

ɿ ɜɢɤɢɞɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟɦ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɪɭɫɿ ɜ ʀɡɞɨɜɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɜɢɞɧɨ, 

ɳɨ ɡɧɚɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɰɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɱɢɧɢɬɶ ɫɚɦɟ ɮɚɡɚ ɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɹ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ 

ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɬɨɪɚ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ ɮɚɡɿ ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɜ ʀɡɞɨɜɨɦɭ ɰɢɤɥɿ 

ɜ ɹɤɿɣ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɿ ɜɢɤɢɞɿɜ 

ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ɍɚɤ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ 
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ɯɨɞɭ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɢɡɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ 32,7 %, ɜɢɤɢɞɢ ɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ ɧɚ 59,6 

%, ɜɢɤɢɞɢ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ ɧɚ 56,1 %, ɜɢɤɢɞɢ ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ ɧɚ 93,5 %, ɬɚ ɡɦɟɧɲɢɬɢ 

ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɹ ɞɜɢɝɭɧɚ ɧɚ 17,8 % [135]. ɍ ɪɟɠɢɦɿ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɜ ɪɭɫɿ 

ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɧɚ 12,4 %, ɜɢɤɢɞɢ ɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ ɧɚ 56,3 %, ɜɢɤɢɞɢ 

ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ ɧɚ 37,8 %, ɜɢɤɢɞɢ ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ ɧɚ 22,1 %. Ɍɨɛɬɨ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɬɨɪɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɢɡɢɬɢ ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɢɤɢɞɢ 

ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɜ ɪɭɫɿ, ɳɨ ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɥɢɲɟ ɞɜɢɝɭɧɚ [134]. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɰɿ ɞɚɧɿ ɦɨɠɟɦɨ ɡɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɦɨɞɭɥɸ «Service Fuel Eco «NTU-HADI-12». ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɜɨʀ 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɬɨɪɚ ɧɚ ɌɁ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿ ɨɛɫɹɝɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɩɪɢ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɿ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɡɦɿɧ ɛɚɡɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ Ⱥɉ №2 

ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 4.7, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 4.6–4.7. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.7  

Ɉɰɿɧɤɚ ɪɿɱɧɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɞɥɹ ɜɫьɨɝɨ ɩɚɪɤɭ ɌɁ (2 – ɜɚɪɿɚɧɬ) 

Ɇɚɪɲɪɭɬ № 1 2 3 4 5 

ɋɭɦɚ ɡɚ ɪɿɤ 

ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɌɁ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ 

ɋɭɦɚ ɡɚ ɪɿɤ 

ɞɥɹ ɜɫɶɨɝɨ 

ɩɚɪɤɭ ɌɁ 

ɉɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ  225 90 17 4 4   

ȼɿɞɫɬɚɧɶ, ɦ 178875 87120 14246 3952 3788 287981 69979383 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ, ɥ 413,2 201,2 32,9 9,1 8,7 665,2 26890,6 

CO, ɝ 14515,8 6027,0 1333,4 375,5 373,2 22624,9 966397,6 

CmHn, ɝ 5226,5 2255,9 465,5 130,7 129,0 8207,5 349138,4 

NɈx, ɝ 12430,2 5018,2 1166,1 329,0 328,6 19272,1 821143,7 

Ɍɑ, ɝ 1455,4 584,9 137,0 38,7 38,6 2254,6 94560,5 
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Ɋɢɫ. 4.6. ȼɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɨɞɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡɚ ɪɿɤ (2 – ɜɚɪɿɚɧɬ) 

 

Ɋɢɫ. 4.7. Ɉɛɫɹɝɢ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɨɞɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡɚ ɪɿɤ (2 – ɜɚɪɿɚɧɬ) 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ Ⱥɉ №2 

ɛɟɡ ɡɦɿɧɢ ɫɯɟɦɢ ɪɭɯɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɿɡ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɚɦɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɧɚ ɪɭɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɟ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ 5 ɤɦ/ɝɨɞ. ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɜɲɢ 

ɩɥɨɳɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɫɯɟɦɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɞɿɥɶɧɢɰɶ, 

ɦɚɪɲɪɭɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɭɯɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɌɁ, ɹɤɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 

ȺɌɉ, ɜɢɹɜɢɥɨɫɶ, ɳɨ є ɜɫɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ 
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ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɪɭɫɿ ɞɨ 15 ɤɦ/ɝɨɞ. ɐɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɪɭɯɚɬɢɫɶ 

ɚɜɬɨɛɭɫɚɦ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɧɟ ɧɚ ɩɟɪɲɿɣ, ɚ ɧɚ ɞɪɭɝɿɣ ɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɳɨ 

ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɜɢɤɢɞɢ ɁɊ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɌɁ.  

ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿ ɨɛɫɹɝɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɩɪɢ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɿ 

ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɡɦɿɧ ɛɚɡɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ Ⱥɉ №2 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 

4.8, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 4.8–4.9. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.8  

Ɉɰɿɧɤɚ ɪɿɱɧɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɞɥɹ ɜɫьɨɝɨ ɩɚɪɤɭ ɌɁ (3 – ɜɚɪɿɚɧɬ) 

Ɇɚɪɲɪɭɬ № 1 2 3 4 5 

ɋɭɦɚ ɡɚ ɪɿɤ 

ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɌɁ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ 

ɋɭɦɚ ɡɚ ɪɿɤ 

ɞɥɹ ɜɫɶɨɝɨ 

ɩɚɪɤɭ ɌɁ 

ɉɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ  225 90 17 4 4   

ȼɿɞɫɬɚɧɶ, ɦ 178875 87120 14246 3952 3788 287981 69979383 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ, ɥ 412,3 194,7 31,8 8,8 8,5 656,0 26544,5 

CO, ɝ 17895,1 4821,8 1067,8 300,7 298,9 24384,3 1036707,0 

CmHn, ɝ 6514,0 1805,4 373,3 104,8 103,4 8901,0 377613,4 

NɈx, ɝ 15620,1 3997,7 929,1 262,2 261,8 21070,9 896228,4 

Ɍɑ, ɝ 1873,2 468,5 109,7 31,0 30,9 2513,2 104960,9 

 

Ɋɢɫ. 4.8. ȼɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɨɞɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡɚ ɪɿɤ (3 – ɜɚɪɿɚɧɬ) 
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Ɋɢɫ. 4.9. Ɉɛɫɹɝɢ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɨɞɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡɚ ɪɿɤ (3 – ɜɚɪɿɚɧɬ) 
 

ȼɚɪɿɚɧɬ ɡɚɦɿɧɢ ɜɫɶɨɝɨ ɩɚɪɤɭ Ⱥɉ №2 ɧɚ ɌɁ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ЄȼɊɈ-5 ɩɪɢ 

ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ɩɚɫɚɠɢɪɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɬɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɌɁ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ 

ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɧɚɭɤɨɜɰɿɜ ɬɚ ɫɬɪɚɬɟɝɿɣ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɹɤ ɨɤɪɟɦɢɯ ȺɌɉ, ɬɚɤ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-

ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ [136–139]. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ 40 ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɤɥɚɫɭ ЄȼɊɈ-2, 168 ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɤɥɚɫɭ ЄȼɊɈ-3 ɬɚ 35 

ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɤɥɚɫɭ ЄȼɊɈ-4. 

ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿ ɨɛɫɹɝɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɩɪɢ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɿ 

ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɡɦɿɧ ɛɚɡɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ Ⱥɉ №2 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 

4.9, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 4.10–4.11. 

 

Ɋɢɫ. 4.10. ȼɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɨɞɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡɚ ɪɿɤ (4 – ɜɚɪɿɚɧɬ) 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.9  

Ɉɰɿɧɤɚ ɪɿɱɧɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɞɥɹ ɜɫьɨɝɨ ɩɚɪɤɭ ɌɁ (4 – ɜɚɪɿɚɧɬ) 

Ɇɚɪɲɪɭɬ № 1 2 3 4 5 

ɋɭɦɚ ɡɚ ɪɿɤ 

ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɌɁ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ 

ɋɭɦɚ ɡɚ ɪɿɤ 

ɞɥɹ ɜɫɶɨɝɨ 

ɩɚɪɤɭ ɌɁ 

ɉɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ 225 90 17 4 4   

ȼɿɞɫɬɚɧɶ, ɦ 178875 87120 14246 3952 3788 287981 69979383 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ, ɥ 420,3 208,0 34,0 9,4 9,0 680,8 27524,6 

CO, ɝ 8266,3 2942,6 651,1 183,3 182,2 12225,5 535038,1 

CmHn, ɝ 3372,9 1278,0 263,7 74,0 73,1 5061,8 220742,1 

NɈx, ɝ 5744,8 1733,2 402,7 113,6 113,5 8107,9 362084,4 

Ɍɑ, ɝ 497,6 119,3 28,0 7,9 7,9 660,7 30014,1 

 

 

Ɋɢɫ. 4.11. Ɉɛɫɹɝɢ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ 

ɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡɚ ɪɿɤ (4 – ɜɚɪɿɚɧɬ) 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɪɭɯɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ Ⱥɉ №2 ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɪɨɛɨɬɿ [140], ɞɟ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɚɪɿɚɧɬ 

ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ȺɌɉ, ɫɬɜɨɪɢɜɲɢ ɧɚ ɰɿɣ 

ɞɿɥɹɧɰɿ ɪɟɡɟɪɜɧɢɣ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ, ɚ ɦɿɫɰɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɛɿɥɹ 

ɜɢʀɡɞɿɜ ɬɚ ɡɚʀɡɞɿɜ ɜ ɡɨɧɢ ɓɈ, ɌɈ ɿ ɉɊ. ɇɚ ɪɢɫ. 4.12 ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɜɚɪɿɚɧɬ 

ɨɩɬɢɦɿɡɨɜɚɧɨʀ ɫɯɟɦɚ Ⱥɉ № 2 ɡ ɧɚɧɟɫɟɧɢɦɢ ɦɚɪɲɪɭɬɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɭɯɭ. 
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Ɋɢɫ. 4.12. Ɉɩɬɢɦɿɡɨɜɚɧɚ ɫɯɟɦɚ Ⱥɉ № 2 ɡ ɦɚɪɲɪɭɬɚɦɢ ɪɭɯɭ  

 

ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿ ɨɛɫɹɝɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɩɪɢ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɿ 

ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɡɦɿɧ ɛɚɡɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ Ⱥɉ №2 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 

4.10, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 4.13–4.14. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.10  

Ɉɰɿɧɤɚ ɪɿɱɧɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɞɥɹ ɜɫьɨɝɨ ɩɚɪɤɭ ɌɁ (5 – ɜɚɪɿɚɧɬ) 

Ɇɚɪɲɪɭɬ № 1 2 3 4 5 

ɋɭɦɚ ɡɚ ɪɿɤ 

ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɌɁ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ 

ɋɭɦɚ ɡɚ ɪɿɤ 

ɞɥɹ ɜɫɶɨɝɨ 

ɩɚɪɤɭ ɌɁ 

ɉɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ  225 90 17 4 4   

ȼɿɞɫɬɚɧɶ, ɦ 160200 79650 12835 3620 3456 259761 63121923 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ, ɥ 385,3 190,1 30,6 8,6 8,3 622,9 25298,3 

CO, ɝ 16945,4 7184,8 1566,5 448,5 444,0 26589,2 1137379,7 

CmHn, ɝ 6124,6 2687,4 546,5 156,0 153,3 9667,9 413829,5 

NɈx, ɝ 14601,3 5971,9 1367,5 392,3 390,2 22723,2 974572,2 

Ɍɑ, ɝ 1739,3 705,5 162,9 46,7 46,5 2701,0 113993,6 

 

 

Ɋɢɫ. 4.13. ȼɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɨɞɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡɚ ɪɿɤ (5 – ɜɚɪɿɚɧɬ) 

 

Ɉɛɫɹɝɢ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɨɞɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡɚ ɪɿɤ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 4.14. 
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Ɋɢɫ. 4.14. Ɉɛɫɹɝɢ ɜɢɤɢɞɿɜ ɁɊ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ 

ɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡɚ ɪɿɤ (5 – ɜɚɪɿɚɧɬ) 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɢɞɿɜ ɒɊ ɚɜɬɨɩɚɪɤɨɦ ɡɚ ɪɿɤ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 

ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɜɿɞ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ 

ɪɢɫ. 4.15, ɚ ɧɚ ɜɫɿ ɚɜɬɨɛɭɫɢ Ⱥɉ №2, ɤɝ/ɪɿɤ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 4.16. 

  

Ɋɢɫ. 4.15. ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɒɊ ɡɚ ɪɿɡɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɭ % ɜɿɞ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 
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Ɋɢɫ. 4.16. ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɒɊ ɡɚ ɪɿɡɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɤɝ/ɪɿɤ 

 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɪɢɫ. 4.16, ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ ɩɚɪɤɭ ɌɁ ɞɨ ɤɥɚɫɭ ЄȼɊɈ-5 (ɜɚɪɿɚɧɬ 4) є 

ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɡɚɯɨɞɨɦ ɩɨ ɡɧɢɠɟɧɧɸ ɜɢɤɢɞɿɜ ɒɊ (ɋɈ ɧɚ 58 %, ɋmHn ɧɚ 

53 %, NOx ɧɚ 67 %, Ɍɑ ɧɚ 77 %), ɨɞɧɚɤ ɿ ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɦɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ 

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɪɭɯɭ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ Ⱥɉ №2 (ɜɚɪɿɚɧɬ 2 ɿ 5) ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɦɟɧɲɨɝɨ 

ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɤɢɞɿɜ ɌɁ ɩɿɞ ɱɚɫ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ (ɋɈ ɧɚ 27 %, ɋmHn ɧɚ 26 %, NOx ɧɚ            

25 %, Ɍɑ ɧɚ 24 %) (ɜɚɪɿɚɧɬ 2), ɚɥɟ є ɛɿɥɶɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɦ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɧɟ 

ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɧɚɱɧɢɯ ɮɿɧɚɧɫɨɜɢɯ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚ 

10 % ɜɢɬɪɚɬ ɩɚɥɢɜɚ ɩɚɪɤɨɦ ɌɁ. ɐɟ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɦɟɧɲɢɦ ɱɚɫɨɦ ɬɚ ɲɥɹɯɨɦ ɪɭɯɭ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ ȺɌɉ, ɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɿ ɦɟɧɲɢɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɩɚɥɢɜɚ.  

Ɂɚɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɧɚ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɦ. Ʉɢєɜɚ. ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɦɨɠɧɚ 

ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɢɬɢ ɫɯɟɦɭ ɪɭɯɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɳɨ ɧɟ 

ɜɢɦɚɝɚɬɢɦɟ ɡɧɚɱɧɢɯ ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧɶ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ 
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ɜɢɤɢɞɿɜ ɡ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɌɁ ɬɚ ɩɨɤɪɚɳɢɬɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɢɬɭɚɰɿɸ ɧɚ ȺɌɉ 

ɬɚ ɩɪɢɥɟɝɥɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɛɭɥɨ ɜɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɌɁ 

ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡɞɿɣɫɧɸє ɜɢʀɡɞ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɨɞɧɿєʀ 

ɝɨɞɢɧɢ. Ȼɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɒɊ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 7,5 ɦ ɜɿɞ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ȽȾɄ 

ɜ ɝɨɞɢɧɭ «ɩɿɤ» ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢʀɡɞɭ. Ɍɚɤɨɠ ɛɭɥɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɬɚ ɡɦɨɞɟɥɶɨɜɚɧɚ 

ɫɢɬɭɚɰɿɹ, ɤɨɥɢ ɜɢʀɡɞ ɩɚɪɤɭ ɌɁ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɜɬɪɢɱɿ 

ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɱɚɫɭ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 4.17. 

Ɋɢɫ. 4.17. ȼɩɥɢɜ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɢʀɡɞɭ ɌɁ ɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɒɊ ɡɚ ɜɚɪɿɚɧɬɚɦɢ 

ɛɚɡɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 
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Ɉɬɠɟ, ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɱɚɫɭ ɜɢʀɡɞɭ ɌɁ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɜɫɿɯ ɒɊ 

ɜɬɪɢɱɿ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 4. ɍ ɪɚɡɿ 

ɧɟɡɦɿɧɧɨɫɬɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɹɤɚ ɿɫɧɭє ɡɚɪɚɡ ɧɚ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ (ɜɚɪɿɚɧɬ 1), 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢɦɭɬɶ ȽȾɄ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɱɚɫɭ ɜɬɪɢɱɿ, 

Ɍɑ – ɭ ɩɿɜɬɨɪɚ ɪɚɡɢ, ɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɩɨɧɚɞ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɸ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ 

ɫɯɟɦ ɪɭɯɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɧɚ ȺɌɉ ɩɪɢɜɟɞɟ ɞɨ 

ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ ɩɚɪɤɨɦ ɌɁ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɤɢɞɿɜ ɒɊ ɭ 

ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɌɁ ɬɚ ɨɛ’єɦɿɜ 

ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɶ ɪɿɜɟɧɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ. 

 

4.3. ɉɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧɢ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ Ⱥɉ №2 

 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɰɿɧɤɢ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ 

ɧɚɜɟɞɟɧɭ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ 2.4 ɬɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɛɟɡɩɟɤɢ Ⱥɉ №2 Ʉɉ «Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ», ɹɤɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜɢɳɟ, ɛɭɥɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ Ⱥɉ №2 Ʉɉ «Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ» 

(ɬɚɛɥ. 4.11). ȱɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɡ 

ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɚɝɨɜɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɜ 

ɪɨɡɞɿɥɿ 2.6.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.11 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɥɹ 
Ⱥɉ №2 ɡɚ ɪɿɡɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ   Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ȼɚɪɿɚɧɬ 1 

(ɛɚɡɨɜɢɣ 
ɜɚɪɿɚɧɬ) 

ȼɚɪɿɚɧɬ 1 ȼɚɪɿɚɧɬ 2 ȼɚɪɿɚɧɬ 3 ȼɚɪɿɚɧɬ 4 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ 

1. ȼɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ 0,67 0,80 0,68 0,85 0,73 

2. ȼɢɬɪɚɬɢ ɨɥɢɜɢ ɬɚ ɦɚɫɬɢɥ 0,68 0,70 0,69 0,73 0,72 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 4.11 

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ Ⱥɉ № 2 ɡɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɿ 

ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɭɫɿɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɫɜɿɞɱɢɬɶ 

ɩɪɨ ɡɧɚɱɧɢɣ ɟɤɨɥɨɝɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜɿɞ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ (ɪɢɫ. 4.18). 

 

 

Ɋɢɫ. 4.18. ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɡɚ ɪɿɡɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
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ȼɚɪɿɚɧɬ 1 ȼɚɪɿɚɧɬ 2 ȼɚɪɿɚɧɬ 3 ȼɚɪɿɚɧɬ 4 ȼɚɪɿɚɧɬ 5

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɤɢɞɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

3. ȼɢɤɢɞɢ  CmHn 0,46 0,60 0,48 0,74 0,51 

4. ȼɢɤɢɞɢ ɋɈ 0,51 0,64 0,52 0,73 0,54 

5. ȼɢɤɢɞɢ NOx 0,44 0,59 0,46 0,77 0,48 

6. ȼɢɤɢɞɢ Ɍɑ 0,41 0,53 0,43 0,79 0,49 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ 

7. ȼɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɨɥɢɜɢ 0,46 0,59 0,48 0,61 0,52 

8. Ɂɧɨɲɟɧɿ ɲɢɧɢ 0,58 0,64 0,59 0,69 0,51 

9. ȼɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɆɈɊ 0,53 0,65 0,56 0,66 0,58 

10. ȼɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ 

ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɿ ɛɚɬɚɪɟʀ 
0,45 0,52 0,46 0,67 0,55 

ȱɧɬɟɝɪɚɥьɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ 0,541 0,640 0,554 0,732 0,578 
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ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥ. 4.11 ɬɚ ɪɢɫ. 4.18 ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, 

ɳɨ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɪɿɜɟɧɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ Ⱥɉ №2 Ʉɉ «Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ» ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 

ɪɿɜɧɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɚɛɥ. 2.5), ɨɞɧɚɤ ɡɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 

ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 2 ɬɚ 4 ɪɿɜɟɧɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɩɿɞɜɢɳɢɬɶɫɹ ɞɨ 

ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ.  

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɞɨ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ 

 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɰɢɤɥɿɜ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɌɁ Ⱥɉ 

№2 Ʉɉ «Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ» ɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɨɰɿɧɤɭ ɫɬɚɧɭ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ. 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɸ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɌɁ ɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ, ɹɤɢɣ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɌɁ ɭ ɠɢɬɬєɜɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɿ ȺɌɉ ɡɚɝɚɥɨɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 

ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ 

ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜ ɠɢɬɬєɜɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɬɚ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɚɪɤɭ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɢɞɿɜ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɭ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 

ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧɢ ɨɤɪɟɦɢɯ, ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɛɟɡɩɟɤɢ Ⱥɉ №2 Ʉɉ «Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ». ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ ɩɚɪɤɭ ɌɁ ɞɨ 

ɤɥɚɫɭ ЄȼɊɈ-5 (ɜɚɪɿɚɧɬ 4) є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɡɚɯɨɞɨɦ ɩɨ ɡɧɢɠɟɧɧɸ ɜɢɤɢɞɿɜ 

ɒɊ (ɋɈ ɧɚ 58 %, ɋmHn ɧɚ 53 %, NOx ɧɚ 67 %, Ɍɑ ɧɚ 77 %), ɨɞɧɚɤ ɿ ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ 

ɦɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɪɭɯɭ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ Ⱥɉ №2 (ɜɚɪɿɚɧɬ 2 ɿ 5) 

ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɦɟɧɲɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɤɢɞɿɜ ɌɁ ɩɿɞ ɱɚɫ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ (ɋɈ ɧɚ 27 %, 
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ɋmHn ɧɚ 26 %, NOx ɧɚ 25 %, Ɍɑ ɧɚ 24 %), ɚɥɟ є ɛɿɥɶɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɦ, 

ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɧɚɱɧɢɯ ɮɿɧɚɧɫɨɜɢɯ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 

ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚ 10 % ɜɢɬɪɚɬ ɩɚɥɢɜɚ ɩɚɪɤɨɦ ɌɁ. ɐɟ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɦɟɧɲɢɦ ɱɚɫɨɦ ɬɚ 

ɲɥɹɯɨɦ ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ ȺɌɉ, ɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɿ ɦɟɧɲɢɦ 

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɩɚɥɢɜɚ. 

ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɪɿɜɟɧɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ Ⱥɉ №2 Ʉɉ «Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ» 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɪɿɜɧɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɚɛɥ. 2.5), ɨɞɧɚɤ ɡɚ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 2 ɬɚ 4 ɪɿɜɟɧɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 

ɩɿɞɜɢɳɢɬɶɫɹ ɞɨ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ. 
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ȼɂɋɇɈȼɄɂ 

 

ɍ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɬɚ ɜɢɪɿɲɟɧɨ ɜɚɠɥɢɜɟ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɲɥɹɯɨɦ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 

ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɿ ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɦɨɠɧɚ 

ɡɪɨɛɢɬɢ ɬɚɤɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ: 

1. Ɋɿɜɟɧɶ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɇɋ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɬɚ 

ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ ɜɢɡɧɚɱɚє ɪɿɜɟɧɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ. ɉɢɬɚɧɧɹɦ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 

ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɿ ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɸ ɦɟɬɨɞɿɜ 

ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɟ ɞɚɧɟ 

ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

2. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ, ɜ 

ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɨʀ ɥɟɠɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, 

ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɚɪɤɭ ɌɁ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ 

ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɭɯɭ ɌɁ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɰɢɤɥɚɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɀɐ ɌɁ.  

3. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ, 

ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɟɫɹɬɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɿ 

ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɡɚ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɭɬɬєɜɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɌɁ ɬɚ ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ ɭ ɝɪɭɩɢ ɡɚ ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, 

ɜɢɤɢɞɿɜ ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ, ɳɨ ɮɨɪɦɭє єɞɢɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɦɟɬɢ, ɹɤɚ 

ɜɢɡɧɚɱɚє ɪɿɜɟɧɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ. 
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4. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 

ɫɬɚɧɭ ɌɁ ɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ 

ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ, ɹɤɢɣ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɌɁ ɭ ɠɢɬɬєɜɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɿ ȺɌɉ ɡɚɝɚɥɨɦ.  

5. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȺɌɉ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ 

ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɰɢɤɥ ɪɭɯɭ ɌɁ, ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɹɤɨɝɨ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨ 

ɬɢɩɨɜɿ ɦɚɪɲɪɭɬɢ ɪɭɯɭ ɌɁ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɡ 

ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɟɧɿ ɞɿɸɱɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

6. ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

ɚɜɬɨɛɭɫɧɨɝɨ ɩɚɪɤɭ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɜɢɬɪɚɬ ɩɚɥɢɜɚ, ɜɢɤɢɞɿɜ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɬɚ ɡɧɚɱɟɧɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɜɚɝɨɦɨɫɬɿ 

ɪɿɡɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. Ɂɨɤɪɟɦɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɌɁ 

ɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 12,5 %, ɚ ɡɚ ɪɿɱɧɢɦɢ 

ɨɛ’єɦɚɦɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɿɜ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ – 18,1 %.  

7. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɚɪɤɭ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɢɞɿɜ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɭ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɌɁ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 

ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧɢ ɨɤɪɟɦɢɯ, ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɛɟɡɩɟɤɢ Ⱥɉ №2 Ʉɉ «Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ». ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ ɩɚɪɤɭ ɌɁ ɞɨ 

ɤɥɚɫɭ ЄȼɊɈ-5 (ɜɚɪɿɚɧɬ 4) є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɡɚɯɨɞɨɦ ɩɨ ɡɧɢɠɟɧɧɸ ɜɢɤɢɞɿɜ 

ɒɊ (ɋɈ ɧɚ 58 %, ɋmHn ɧɚ 53 %, NOx ɧɚ 67 %, Ɍɑ ɧɚ 77 %) ɨɞɧɚɤ ɿ ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ 

ɦɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɪɭɯɭ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ Ⱥɉ №2 (ɜɚɪɿɚɧɬ 2 ɿ 5) 

ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɦɟɧɲɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɤɢɞɿɜ ɌɁ ɩɿɞ ɱɚɫ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ (ɋɈ ɧɚ 27 %, 

ɋmHn ɧɚ 26 %, NOx ɧɚ 25 %, Ɍɑ ɧɚ 24 %), ɚɥɟ є ɛɿɥɶɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɦ, 

ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɧɚɱɧɢɯ ɮɿɧɚɧɫɨɜɢɯ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 

ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚ 10 % ɜɢɬɪɚɬ ɩɚɥɢɜɚ ɩɚɪɤɨɦ ɌɁ. ɐɟ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɦɟɧɲɢɦ ɱɚɫɨɦ ɬɚ 
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ɲɥɹɯɨɦ ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ ȺɌɉ, ɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɿ ɦɟɧɲɢɦ 

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɩɚɥɢɜɚ. 

8. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɨ Ⱥɉ №2 Ʉɉ «Ʉɢʀɜɩɚɫɬɪɚɧɫ» ɿ 

Ⱦɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɨɦ ɟɤɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ Ʉɢʀɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɧɨʀ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ 

ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɰɿʀ. 
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Ɍȿɋɍ”  (ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ)» / ȼɨɥɤɨɜ ȼ. ɉ., Ɇɚɬɟɣɱɢɤ ȼ. ɉ., Ʉɨɦɨɜ ɉ. Ȼ.,    

Ʉɨɦɨɜ Ɉ. Ȼ., Ƚɪɢɰɭɤ ȱ. ȼ., Ɇɚɤɟɞɨɧɫɶɤɚ Ʌ. Ɉ., Ʉɪɚɫɧɨɤɭɬɫɶɤɚ Ɂ. ȱ., Ʉɨɦɨɜ Ⱥ. ɉ.,             

Ʉɨɦɨɜ Є. Ɉ., Ɇɚɬɟɣɱɢɤ ȱ. ȼ., ɉɪɟɞɤɨ Ɉ. ȼ., Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ ɋ. ȼ. // ɋɜɿɞɨɰɬɜɨ ɩɪɨ 

ɪɟєɫɬɪɚɰɿɸ ɚɜɬɨɪɫɶɤɨɝɨ ɩɪɚɜɚ ɧɚ ɬɜɿɪ №53291. 24.01.2014. 

Ⱥ.6 – ɉɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɧɚɥɢɜɧɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ ɝɚ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɞɜɢɝɭɧɚ ɧɟɪɭɯɨɦɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɪɨɝɪɿɜɭ / Ƚɪɢɰɭɤ ȱ. ȼ., ȼɨɥɤɨɜ ȼ. ɉ., Ƚɪɢɰɭɤ ɘ. ȼ., 

ȼɨɥɤɨɜ ɘ. ȼ., ȼɨɥɨɞɚɪɟɰɶ Ɇ. ȼ., ɉɚɜɥɟɧɤɨ ȼ. Ɇ., ȼɟɪɛɨɜɫɶɤɢɣ ȼ. ɋ.,             

Ƚɪɢɰɭɤ Ⱥ. ȱ., ȼɟɪɛɨɜɫɶɤɚ ȼ. ȼ., Ƚɪɰɭɤ ȼ. ɘ., Ɇɚɬɟɣɱɢɤ ȼ. ɉ., ɐɸɦɚɧ Ɇ. ɉ., 

ɒɟɜɱɭɤ ȱ.Ɉ., Ⱥɪɬɟɦɟɧɤɨ Ɋ. ȼ., Ȼɨɪɢɫɤɨ ɋ. Ƚ., ɋɚɞɨɜɧɢɤ ȱ. ȱ., Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ ɋ. ȼ., 

Ʉɪɚɫɧɨɤɭɬɫɶɤɚ Ɂ. ȱ. ɋɜɿɞɨɰɬɜɨ ɩɪɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ ɞɨ Ɋɟєɫɬɪɭ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɬɚ 

ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɭɜɚɱɿɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ȼɊ №01882. 12.04.2017.  
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ȾɈȾȺɌɈɄ Ȼ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ȼ.1  

ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɧɨɪɦɢ, ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧь, ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦ ɌɁ 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɪɿɜɧɹ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɧɨɪɦɢ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿʀ ɌɁ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɌɁ 

ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ, ɫɟɪɿʀ ɩɨɩɪɚɜɨɤ, 
Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬɢ ɬɚ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɢ Єɋ 

ЄȼɊɈ-0 Ɇ1 ɬɚ Ɇ2 (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ 3,5 ɬ), N1 ɡ ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɦɢ 
ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ ɿ ɞɢɡɟɥɹɦɢ 

ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 15  
ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 83-02 (Ⱥ) 
ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 83-03 (Ⱥ) 
ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 83-04 (Ⱥ) ɈɋɌ 
37.001.054  

 Ɇ1 (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɩɨɧɚɞ 3,5 ɬ), 
Ɇ2, Ɇ3, N1, N2, N3 ɡ ɞɢɡɟɥɹɦɢ 

ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 49-01  

ɈɋɌ 37.001.234  
 Ɇ1 (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɩɨɧɚɞ 3,5 ɬ), 

Ɇ2, Ɇ3, N2, N3 ɡ ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɦɢ 
ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ 

ɈɋɌ 37.001.070  

ЄȼɊɈ-1 Ɇ1 ɬɚ Ɇ2 (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ 3,5 ɬ), N1 ɡ ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɦɢ 
ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ ɿ ɞɢɡɟɥɹɦɢ 

ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 83-02 (ȼ, ɋ)  
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ 91/441/EEC (B, C) 

 Ɇ1 (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɩɨɧɚɞ 3,5 ɬ), 
Ɇ2, Ɇ3, N1, N2, N3 ɡ ɞɢɡɟɥɹɦɢ ɬɚ 
ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ 

ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 49-02 (Ⱥ) 
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ 91/542/EEC (A) 

 Ɇ1 (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɩɨɧɚɞ 3,5 ɬ), 
Ɇ2, Ɇ3, N2, N3 ɡ ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɦɢ 
ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ 

ɈɋɌ 37.001.070 

ЄȼɊɈ-2 Ɇ1 (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 2,5 
ɬ, ɩɚɫɚɠɢɪɨɜɦɿɫɧɿɫɬɸ ɡ ɜɨɞɿєɦ ɞɨ 6 ɱɨɥ.), 
ɡ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ ɡ ɩɪɢɦɭɫɨɜɢɦ 
ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹɦ (ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɦɢ, ɝɚɡɨɜɢɦɢ) 
ɿ ɞɢɡɟɥɹɦɢ 

ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 83-03 (ȼ, ɋ, D) 
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ 94/12/EC (ȼ, ɋ, D) 

 Ɇ1 ɬɚ Ɇ2 (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ 3,5 ɬ), N1 ɡ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ ɡ 
ɩɪɢɦɭɫɨɜɢɦ ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹɦ 
(ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɦɢ, ɝɚɡɨɜɢɦɢ) ɿ ɞɢɡɟɥɹɦɢ 

ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 83-04 (ȼ, ɋ, D)  
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ 96/69/EC (ȼ, ɋ, D) 

 Ɇ1 (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɩɨɧɚɞ 3,5 ɬ), 
Ɇ2, Ɇ3, N1, N2, N3 ɡ ɞɢɡɟɥɹɦɢ ɬɚ 
ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ 

ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 49-02 (ȼ)  
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ 91/542/EEC (B)   
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. Ȼ.1 

 Ɇ1 (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɩɨɧɚɞ 3,5 ɬ), 
Ɇ2, Ɇ3, N2, N3 ɡ ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɦɢ 
ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ 

ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 49-03 

ЄȼɊɈ-3 Ɇ1, Ɇ2, N1, N2 ɡ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ ɡ 
ɩɪɢɦɭɫɨɜɢɦ ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹɦ 
(ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɦɢ, ɝɚɡɨɜɢɦɢ) ɿ ɞɢɡɟɥɹɦɢ 

ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 83-05 (Ⱥ)  
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ 98/69/EC (Ⱥ) 

 Ɇ1 (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɩɨɧɚɞ 3,5 ɬ), 
Ɇ2, Ɇ3, N1, N2, N3 ɡ ɞɢɡɟɥɹɦɢ ɬɚ 
ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ 

ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 49-04 (Ⱥ)  
ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 49-05 (Ⱥ) ɚ 

Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ 1999/96/EC (A) ɚɛɨ 

Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ 2005/55/ȿɋ (Ⱥ) 
 Ɇ1 (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɩɨɧɚɞ 3,5 ɬ), 

Ɇ2, Ɇ3, N2, N3 ɡ ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɦɢ 
ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ 

ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 49-03 

ЄȼɊɈ-4 Ɇ1, Ɇ2, N1, N2 ɡ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ ɡ 
ɩɪɢɦɭɫɨɜɢɦ ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹɦ 
(ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɦɢ, ɝɚɡɨɜɢɦɢ) ɿ ɞɢɡɟɥɹɦɢ 

ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 83-05 (ȼ)  
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ 98/69/EC (B) 

 Ɇ1 (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɩɨɧɚɞ 3,5 ɬ), 
Ɇ2, Ɇ3, N1, N2, N3 ɡ ɞɢɡɟɥɹɦɢ ɬɚ 
ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ 

ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 49-04 (ȼ1) 
ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 49-05 (ȼ1) 
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ 1999/96/EC (ȼ1)  
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ 2005/55/ȿɋ (ȼ1) 

 Ɇ1 (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɩɨɧɚɞ 3,5 ɬ), 
Ɇ2, Ɇ3, N2, N3 ɡ ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɦɢ 
ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ 

ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 49-03 

ЄȼɊɈ-5 Ɇ1, Ɇ2, N1, N2 ɡ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ ɡ 
ɩɪɢɦɭɫɨɜɢɦ ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹɦ 
(ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɦɢ, ɝɚɡɨɜɢɦɢ) ɿ ɞɢɡɟɥɹɦɢ 

ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 83-06  

Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬ EC 715/2007  
Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬ EC 692/2008 

 Ɇ1 (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɩɨɧɚɞ 3,5 ɬ), 
Ɇ2, Ɇ3, N1, N2, N3 ɡ ɞɢɡɟɥɹɦɢ ɬɚ 
ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ 

ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 49-04 (ȼ2)  
ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 49-05 (ȼ2)  
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ 1999/96/EC (ȼ2)  
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ 2005/55/ȿɋ (ȼ2) 

 Ɇ1 (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɩɨɧɚɞ 3,5 ɬ), 
Ɇ2, Ɇ3, N2, N3 ɡ ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɦɢ 
ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ 

ȼɢɤɢɞɢ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 
ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ ɌɁ ɰɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɞɥɹ 
ЄȼɊɈ-5 ɳɟ ɧɟ ɭɧɨɪɦɨɜɚɧɨ 

(ɬɿɥɶɤɢ ЄȼɊɈ-5 

EEV) 

Ɇ1 (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɩɨɧɚɞ 3,5 ɬ), 
Ɇ2, Ɇ3, N1, N2, N3 ɡ ɞɢɡɟɥɹɦɢ ɬɚ 
ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ 

ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 49-04 (ɋ)  
ɉɪɚɜɢɥɚ ЄȿɄ ɈɈɇ № 49-05 (ɋ)  
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ 1999/96/EC (C)  
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ 2005/55/ȿɋ (C) 

ЄȼɊɈ-6 Ɇ1, Ɇ2, N1, N2 ɡ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ ɡ 
ɩɪɢɦɭɫɨɜɢɦ ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹɦ 
(ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɦɢ, ɝɚɡɨɜɢɦɢ) ɿ ɞɢɡɟɥɹɦɢ 

Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬ EC № 715/2007 ɬɚ 

Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬ EC № 692/2008 

 Ɇ1 (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɩɨɧɚɞ 3,5 ɬ), 
Ɇ2, Ɇ3, N1, N2, N3 ɡ ɞɢɡɟɥɹɦɢ ɬɚ 
ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ 

Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬ EC № 595/2009 

 Ɇ1 (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɩɨɧɚɞ 3,5 ɬ), 
Ɇ2, Ɇ3, N2, N3 ɡ ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɦɢ 
ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ 

ȼɢɤɢɞɢ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 
ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ ɌɁ ɰɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɞɥɹ 
ЄȼɊɈ-6 ɳɟ ɧɟ ɭɧɨɪɦɨɜɚɧɨ 
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ȾɈȾȺɌɈɄ ȼ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ ȼ.1  

Ʉɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɤɢ ɫɭɬɬєɜɨɫɬɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ 

Ʉɪɢɬɟɪɿʀ 1 2 3 

Ɋɢɡɢɤɢ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ 
(ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬь, 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɞɿʀ ɿ 
ɫɟɪɣɨɡɧɿɫɬь ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ) (Ɋ) 

5 ɤɥɚɫ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ. Ɋɟɱɨɜɢɧɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ.  
ɇɚɜɿɬɶ ɭ ɜɟɥɢɤɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɧɟ ɡɚɜɞɚєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɨɝɨ 
ɡɛɢɬɤɭ ɇɋ.  

4 ɿ 3 ɤɥɚɫ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ. ɇɢɡɶɤɢɣ ɿ 
ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ. Ɋɟɱɨɜɢɧɢ 
ɦɚɥɨ ɿ ɩɨɦɿɪɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ. Ɇɨɠɥɢɜɢɣ 
ɡɧɚɱɧɢɣ ɡɛɢɬɨɤ ɇɋ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɿɣ ɞɿʀ. 
 

2 ɿ 1 ɤɥɚɫ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ. ȼɢɫɨɤɢɣ ɿ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ 
ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ. Ɋɟɱɨɜɢɧɢ ɜɢɫɨɤɨ ɿ 
ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ. 
Ɇɨɠɥɢɜɢɣ ɡɧɚɱɧɢɣ ɡɛɢɬɨɤ ɇɋ ɧɚɜɿɬɶ ɩɪɢ 
ɧɟɬɪɢɜɚɥɿɣ ɞɿʀ. 

Ɇɚɫɲɬɚɛ ɜɩɥɢɜɭ (Ɇ) Ⱦɿɹ ɧɨɫɢɬɶ ɦɿɫɰɟɜɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ– ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ 
ɪɨɛɨɱɢɦ ɦɿɫɰɟɦ.  Ⱥɜɚɪɿɣɧɚ 
ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɦɚɥɨɜɿɪɨɝɿɞɧɚ. 

Ⱦɿɹ ɧɟ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɦɟɠɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ 
ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɡɨɧɢ.  
Ⱥɜɚɪɿɣɧɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɧɟ ɩɪɢɜɟɞɟ ɞɨ 
ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ 
ɩɨɡɚ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɸ ɡɚɯɢɫɧɨɸ ɡɨɧɨɸ. 

Ⱦɿɹ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɦɟɠɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɡɨɧɢ. 
Ⱥɜɚɪɿɣɧɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɩɪɢɜɟɞɟ ɞɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɿ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ 
ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɡɨɧɢ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɢɦ ɿ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ (Ɂ) 
 

Ⱦɿɹ ɚɫɩɟɤɬɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ɜɢɦɨɝɚɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɚɛɨ ɜɢɦɨɝɢ 
ɜɿɞɫɭɬɧɿ. 

ȱɫɧɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɚ ɜ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ ɱɟɪɟɡ 
ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ ɩɨɫɢɥɸɜɚɧɧɹ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɢɯ ɜɢɦɨɝ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɚɫɩɟɤɬɭ  
ɚɛɨ ɡ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɱɢɧ. ɉɨɪɭɲɭɸɬɶɫɹ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɫɚɦɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ. 

ɉɨɪɭɲɭɸɬɶɫɹ ɜɢɦɨɝɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ 
ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɚɛɨ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹ. Ⱦɿʀ ɚɫɩɟɤɬɭ  
ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
(ȽȾɄ, ȽȾȼ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɥɿɦɿɬɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ); ɜɿɞɫɭɬɧɿ (ɧɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɿ, ɩɪɨɫɬɪɨɱɟɧɿ) 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɥɿɰɟɧɡɿʀ ɿ ɞɨɡɜɨɥɢ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ. Ɋɚɡɨɜɟ ɚɛɨ ɩɨɫɬɿɣɧɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɭɡɝɨɞɠɟɧɢɯ ɥɿɦɿɬɿɜ. 

ɋɭɫɩɿɥьɧɚ ɡɧɚɱɭɳɿɫɬь ɿ 
ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɿɫɬь ɫɬɨɪɿɧ 

(ɋ) 

Ⱥɫɩɟɤɬ ɧɟ ɦɚє ɫɭɫɩɿɥɶɧɨʀ 
ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ. ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɫɤɚɪɝ ɿ ɡɜɟɪɧɟɧɶ ɜɿɞ 
ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧ. 

ȼ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ ɚɫɩɟɤɬɨɦ 
ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɿ ɚɤɰɿɨɧɟɪɢ, ɿɧɜɟɫɬɨɪɢ, 
ɫɭɫɿɞɧɿ Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɦɿɫɰɟɜɟ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤɢ ɿ/ɚɛɨ 
ɩɿɞɪɹɞɱɢɤɢ.  

ȼ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɿ 
ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɿ ɫɭɫɩɿɥɶɧɿ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. 
ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɡɜɟɪɧɟɧɧɹ ɜɿɞ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧ. 

Ɏɿɧɚɧɫɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ 
ɞɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɧɨɪɦɚɦ (Ɏ) 

ɇɟ ɩɨɬɪɿɛɧɿ  ɇɟɡɧɚɱɧɿ Ɂɧɚɱɧɿ  

Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ 
ɧɨɜɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ (Ɍ) 

ɇɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ, 
ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ. 

ɇɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ, ɚɥɟ ɦɨɠɥɢɜɚ ɉɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ (є ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɿ ɜɢɞɿɥɟɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ) 

Ɂɞɚɬɧɿɫɬь ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ 
ɚɫɩɟɤɬɨɦ (ɍ) 

ȼɿɞɫɭɬɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ ɚɫɩɟɤɬɨɦ. 
ȼɿɞɫɭɬɧɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɚɫɩɟɤɬɨɦ. 

Ɂɚɯɨɞɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɠɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ 
ɚɛɨ ɩɨɬɪɿɛɧɟ ʀɯ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɧɨɪɦ ɫɚɦɨʀ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ. 

Ɂɚɯɨɞɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɠɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɚɛɨ ɩɨɬɪɿɛɧɟ 
ʀɯ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɢɯ ɧɨɪɦ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ ȼ.2  

Ɋɟєɫɬɪ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ȺɌɉ 

№ 

ɩ/ɩ 

Ʌɨɤɚɥɿɡɚɰɿɹ 
(ɰɟɯ, ɞɿɥɹɧɤɚ, 

ɜɿɞɞɿɥ, 
ɮɭɧɤɰɿɹ) 

Ⱦɿɹɥɶɧɿɫɬɶ, ɩɪɨɰɟɫ, 
ɩɨɫɥɭɝɚ 

Ⱥɫɩɟɤɬ 

(ɭɦɨɜɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ) 
ȼɩɥɢɜ Ɉɰɿɧɤɚ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ 

ɉ
ɿɞ

ɫɭ
ɦɤ

ɨ
ɜɚ

 ɨ
ɰɿ

ɧɤ
ɚ 

Ɋ Ɂ ɋ Ɇ Ɏ Ɍ ɍ 

1 Ⱥɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧ
ɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

Ɂɚɦɿɧɚ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ 
ɛɚɬɚɪɟɣ 

ȼɢɬɿɤ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ɜɨɞɨɣɦ 
ɫɨɥɹɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ 

2 1 1 1 1 1 3 21 

ȼɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɿɜ 
ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ 1 1 1 1 1 1 3 18 

ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɜɢɧɰɟɜɨɝɨ 
ɲɥɚɦɭ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ 
ɦɟɬɚɥɨɛɪɭɯɬɨɦ – ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ 
ɦɟɬɚɥɭ ɜ ʉɪɭɧɬ 

2 1 1 1 1 1 3 21 

2 Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

Ɂɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɿɜ ɇɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɨɬɭ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ, 
ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ 

2 1 1 1 1 2 2 16 

ɉɨɩɚɞɚɧɧɹ ɁɊ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ 

2 1 1 1 1 1 3 21 

3 Ɇɨɬɨɪɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

ȼɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɉɊ 

ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɌɁ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɪɨɡɬɨɱɤɭ, 
ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ, 
ɯɨɧɿɧɝɭɜɚɧɧɹ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ 

ɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɪɨɡɬɨɱɤɭ ɤɨɥiɧɜɚɥiɜ  

ɉɨɩɚɞɚɧɧɹ 
ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ 

2 1 1 1 1 1 3 21 

4 ɒɢɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

Ɂɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɡɚɦɿɧɿ ɤɨɥɿɫ 
ɌɁ, ɦɨɧɬɚɠɭ i 
ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ ɲɢɧ 

ɇɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ 
ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɲɢɧ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ 
ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɦɢ ɲɢɧɚɦɢ, 
ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ 

2 1 1 1 1 2 3 24   
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. ȼ.2 

5 Ʉɭɡɨɜɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

Ɋɟɦɨɧɬ ɤɭɡɨɜɿɜ ɌɁ ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɩɢɥɭ ɦɟɬɚɥɿɜ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɿɜ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ 
ɦɟɬɚɥɨɛɪɭɯɬɨɦ – ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ 
ɦɟɬɚɥɭ ɜ ɝɪɭɧɬ, ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ 
ɦɟɬɚɥɨɛɪɭɯɬɭ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɿɜ 

2 1 1 1 1 2 3 24 

6 Ɂɨɧɚ ɉɊ Ɋɟɦɨɧɬ ɌɁ ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ 
ɦɟɬɚɥɨɛɪɭɯɬɨɦ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ 
ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ 

1 1 1 1 1 1 2 12 

7 Ɂɨɧɚ ɌɈ-1 ɌɈ ɌɁ ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ 
ɜɢɞɚɬɤɨɜɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ 

2 1 1 1 1 1 3 21 

8 Ɂɨɧɚ ɌɈ-2 ɌɈ ɌɁ ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ 
ɜɢɞɚɬɤɨɜɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ 

2 1 1 1 1 1 3 21 

9 Ɍɨɤɚɪɧɨ-

ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ 

Ɋɟɦɨɧɬ ɞɟɬɚɥɟɣ ɌɁ ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ 
ɦɟɬɚɥɟɜɨɸ ɫɬɪɭɠɤɨɸ ɬɚ 
ɦɟɬɚɥɨɛɪɭɯɬɨɦ 

2 1 1 1 1 1 3 21 

10 Ɇɚɥɹɪɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

ʈɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɌɁ 

ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɬɚ ɩɚɪɿɜ ɮɚɪɛɢ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɿɜ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ 
ɜɿɞ ɮɚɪɛ, ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɿɜ  

2 1 1 2 1 2 2 18 

11 ȼɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɣ
ɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

ȼɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɢɯ ɲɢɧ ɬɚ 
ɤɚɦɨɪ  

ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɿ ɩɚɪɿɜ ɤɥɟɸ ɬɚ 
ɪɨɡɿɝɪɿɬɨʀ ɝɭɦɢ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɬɚ 
ɩɨɜɿɬɪɹ 

2 1 1 2 1 2 2 18   
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12 Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

ȼɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɪɨɡɛɿɪɧɿ i 
ɪɟɦɨɧɬɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, 
ɡɛɢɪɚɧɧɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɚ 

ɿɫɩɢɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɩɪɨɩɭɫɤɧɢɣ ɩɭɧɤɬ, 
ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ, ɪɭɥɶɨɜɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɜɭɡɥɿɜ 
ɝɚɥɶɦɿɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

ȼɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ 
ɤɚɪɬɟɪɧɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɜɢɬɿɤ 
ɨɥɢɜɢ ɬɚ ɦɚɫɬɢɥ, 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ 
ɬɚ ɜɨɞɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ 

2 1 1 1 1 2 3 24 

13 ɉɨɫɬ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɌɁ ɧɚ 
ɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ ɞɢɦɨɦɿɪɨɦ 
ɬɚ ɝɚɡɨɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɨɦ 

ɇɚɞɦɿɪɧɢɣ ɜɢɤɢɞ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ ȼȽ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ 

1 1 1 1 1 1 2 12 

14 Ɇɢɣɤɚ Ɇɢɣɤɚ ɪɭɯɨɦɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɧɚ ȺɌɉ 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɬɚ ɦɭɥɭ  

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ, 
ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ  

2 1 1 2 1 2 2 18 

15 Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢ
ɜɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫ 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ  

ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ  

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ʉɪɭɧɬɿɜ 2 1 1 1 1 1 2 14 

16 Ⱥɜɬɨɡɚɩɪɚɜɧɚ 
ɫɬɚɧɰɿɹ 

Ɂɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɩɚɥɢɜɨɦ 
ɌɁ 

ɉɚɪɢ ɛɟɧɡɢɧɭ, 
ɞɢɡɩɚɥɢɜɚ, ɝɚɫɭ 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ, Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɩɨɜɿɬɪɹ, ʉɪɭɧɬɿɜ 

2 1 1 2 1 1 3 24 

17 Ⱦɿɥɶɧɢɰɹ 
ɧɚɩɢɥɸɜɚɧɧɹ 

ɉɥɚɡɦɨɜɟ 

ɧɚɩɢɥɸɜɚɧɧɹ, 
ɩɿɫɤɨɫɬɪɭɦɢɧɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

Ɉɤɫɢɞɢ ɦɟɬɚɥɿɜ: ɡɚɥɿɡɚ, 
ɦɚɪɝɚɧɰɸ, ɨɤɢɫ ɜɭɝɥɟɰɸ, 
ɨɤɫɢɞɢ ɚɡɨɬɭ, ɩɢɥ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ʉɪɭɧɬɿɜ 2 1 1 2 1 2 2 18 

18 Ⱦɿɥɶɧɢɰɹ 
ɨɛɤɚɬɤɢ 
ɞɜɢɝɭɧɿɜ 

Ƚɚɪɹɱɚ ɨɛɤɚɬɤɚ 

ɞɜɢɝɭɧɿɜ 

ɉɪɨɞɭɤɬɢ ɧɟɩɨɜɧɨɝɨ 
ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɚɥɢɜɚ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ 

2 1 1 2 1 2 2 18 

19 Ⱦɿɥɶɧɢɰɹ 
ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɩɚɥɢɜɧɨʀ 
ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ 

Ɇɢɣɤɚ, ɪɟɦɨɧɬ, 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɧɨʀ 
ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ 

ɉɚɪɢ ɝɚɫɭ Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ 

2 1 1 2 1 2 2 18   
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20 ȿɥɟɤɬɪɨɞɿɥɶɧ
ɢɰɹ 

ɉɚɹɧɧɹ ɨɥɨɜ’ɹɧɨ-

ɫɜɢɧɰɟɜɢɦ ɩɪɢɩɨєɦ 
ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

Ⱥɟɪɨɡɨɥɶ ɫɜɢɧɰɸ ɬɚ 
ɨɤɫɢɞɢ ɨɥɨɜɚ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ʉɪɭɧɬɿɜ 2 1 1 2 1 2 2 18 

21 Ɇɿɞɧɢɰɶɤɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

ɩɚɹɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɥɨɜ’ɹɧɨ-

ɫɜɢɧɰɟɜɢɦ ɩɪɢɩɨєɦ 

Ⱥɟɪɨɡɨɥɶ ɫɜɢɧɰɸ ɬɚ 
ɨɤɫɢɞɢ ɨɥɨɜɚ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ʉɪɭɧɬɿɜ 1 1 1 1 1 1 2 12 

22 Ⱦɿɥɶɧɢɰɹ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫ 

Ʌɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ 
ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɤɚɩɪɨɧɭ, 
ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ 

ɉɪɨɞɭɤɬɢ 
ɬɟɪɦɨɞɟɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫ - ɚɦɿɚɤ, ɋɈ, 

ɫɬɢɪɨɥ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ʉɪɭɧɬɿɜ, 

ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ 

1 1 1 1 1 1 2 12 

23 ɋɬɨɥɹɪɧɚ 
ɞɿɥɶɧɢɰɹ 

Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɿ 
ɜɟɪɫɬɚɬɢ 

ɉɢɥ ɞɟɪɟɜɢɧɢ Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ʉɪɭɧɬɿɜ, 

ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ 

2 1 1 2 1 2 2 18 

24 ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 
ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɝɿɞɪɨɨɛɥɚɞɧɚ
ɧɧɹ ɿ 
ɩɧɟɜɦɨɨɛɥɚɞ
ɧɚɧɧɹ 

Ɇɢɣɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ 
ɞɢɡɟɥɶɧɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ 

ɉɚɪɢ ɞɢɡɩɚɥɢɜɚ Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ 2 1 1 2 1 2 2 18 



ȾɈȾȺɌɈɄ Ƚ 

ɄɈȿɎȱɐȱЄɇɌɂ ɊȿȽɊȿɋȱȲ ɍɌɈɑɇȿɇɂɏ ɆȺɌȿɆȺɌɂɑɇɂɏ ɆɈȾȿɅȿɃ 
ɁȽȱȾɇɈ Ɂ ɆȿɌɈȾɂɄɂ ɈɐȱɇɘȼȺɇɇə 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ƚ.1 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
Ʉɚɬɟɝɨɪɿʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 

M1 M2 M3 N1 N2 N3 

Ⱦɢɡɟɥɶɧɟ ɩɚɥɢɜɨ 

a 0,1104 0,1748 1,9951 0,1217 0,1217 0,8343 

b –0,0029 –0,0048 –0,0893 –0,0032 –0,0032 – 0,0384 

c 2∙10–5 3∙10–5 0,0014 2∙10–5 2∙10–5 0,0006 

d – – –7∙10–6 – – –3∙10–6 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ƚ.2  

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 
ɋО, NOx, CmHn ɿ ɌЧ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɞɢɡɟɥьɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
Ⱦɢɡɟɥɶɧɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɡɚɫɨɛɢ 

DM1 DM2 DM3 DN1 DN2 DN3 

ɋɈ 

a 6,2133 3,1933 29,317 5,1133 8,0232 25,02 

b –0,01643 –0,085 –0,7791 –0,1353 –0,2404 –0,7227 

c 0,0012 0,0006 0,006 0 001 0,0021 0,0056 

d – – – – – – 

CmHn 

a 1,2898 1,8467 16,84 1,2898 1,7661 11,123 

b –0,0348 –0,0664 –0,8076 –0,0348 –0,069 –0,47 

c 0,0003 0,0008 0,0134 0,0015 0,0009 – 0,0073 

d – –4∙10–6 –7∙10–5 – – –4∙10–5 

NɈɯ 

a 7,9442 1,5117 14,977 6,8867 6,0929 27,263 

b –0,2065 –0,0402 –0,4974 –0,1839 –0,2848 –0,9634 

c 0,0016 0,0004 0,0102 0,0015 0,0062 0,0173 

d – – –5∙10–5 – –4∙10–5 –9∙10–5 

Ɍɑ 

a 0,1268 0,3171 0,4504 0,2471 0,3832 0,8343 

b –0,0041 –0,0115 –0,016 –0,0116 –0,0205 –0,0305 

c 4∙10–5 0,0002 0,0002 0,0001 0,0003 0,0004 

d – – – – – – 
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Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɡɝɨɧɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
Ʉɚɬɟɝɨɪɿʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 

M1 M2 M3 N1 N2 N3 

Ⱦɢɡɟɥɶɧɟ ɩɚɥɢɜɨ 

a –3,87 –3,87 6,136 –3,87 6,136 6,136 

b 0,4584 0,4584 –0,116 0,4584 –0,116 –0,116 

c –0,0055 –0,0055 0,0006 –0,0055 0,0006 0,0006 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ƚ.4  

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

ɋО, NOx, CmHn ɿ ɌЧ ɞɢɡɟɥьɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɡɝɨɧɭ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
Ⱦɢɡɟɥɶɧɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɡɚɫɨɛɢ 

DM1 DM2 DM3 DN1 DN2 DN3 

ɋɈ 

a 0,022 –0,0147 0,0516 0,0146 0,0291 0,0445 

b –0,0012 0,0018 0,0012 0,0005 0,0002 0,0034 

c 4∙10–5 –2∙10–5 –2∙10–5 –3∙10–6 9∙10–7 –3∙10–5 

d –3∙10–7 – – – – – 

CmHn 

a 0,0102 0,2008 0,3357 0,0055 –0,01 0,044 

b – 0,0006 – 0,0244 – 0,0369 – 3∙10–5 0,0019 –0,0004 

c 10–5 0,0011 0,0016 5∙10–7 – 5∙10–5 3∙10–6 

d – –2∙10–5 –3∙10–5 – 4∙10–7 – 

ɟ – 10–7 2∙10–7 – – – 

NOx 

a 0,0497 –0,0175 0,1063 0,0243 0,0475 0,0414 

b –0,0031 0,0022 0,0073 0,0001 0,0008 0,009 

c 9∙10–5 –2∙10–5 –0,0002 5∙10–7 –6∙10–6 – 0,0002 

d –8∙10–7 – 2∙10–6 – – 10–6 

Ɍɑ 

a 0,1268 0,3171 0,4504 0,2471 0,3832 0,8343 

b –0,0041 – 0,0115 – 0,016 –0,0116 – 0,0205 – 0,0305 

c 4∙10–5 0,0002 0,0002 0,0001 0,0003 0,0004 

d – – – – – – 
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ɄɈɆɉ’ɘɌȿɊɇȺ ɉɊɈȽɊȺɆȺ «SERVICE FUEL ECO «NTU-HADI-12» 

ɅȱɋɌɂɇȽ ɈɄɊȿɆɂɏ ɆɈȾɍɅȱȼ 

 
Imports System 
Imports System.IO 
Imports System.IO.Ports 
Imports System.Text 
Imports Microsoft.VisualBasic 
Imports System.Drawing 
Imports System.Windows.Forms 
 
Public Class Avtomobil 
 
    Private Sub AvtomobilBindingNavigatorSaveItem_Click(ByVal sender As 
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) 
        Me.Validate() 
        Me.AvtomobilBindingSource.EndEdit() 
        Me.AvtomobilTableAdapter.Update(Me.ADI_12DataSet.Avtomobil) 
    End Sub 
 
    Private Sub Avtomobil_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles MyBase.Load 
        Me.StartPosition = FormStartPosition.CenterScreen 
        Me.AvtomobilTableAdapter.Fill(Me.ADI_12DataSet.Avtomobil) 
        AvtomobilDataGridView.Columns(0).Width = 82 
        AvtomobilDataGridView.Columns(1).Width = 52 
        AvtomobilDataGridView.Columns(2).Width = 60 
        AvtomobilDataGridView.Columns(3).Width = 118 
        AvtomobilDataGridView.Columns(4).Width = 56 
        AvtomobilDataGridView.Columns(5).Width = 60 
        AvtomobilDataGridView.Columns(6).Width = 50 
        AvtomobilDataGridView.Columns(7).Width = 48 
        AvtomobilDataGridView.Columns(8).Width = 58 
        AvtomobilDataGridView.Columns(9).Width = 68 
        AvtomobilDataGridView.Columns(10).Width = 63 
        AvtomobilDataGridView.Columns(11).Width = 50 
        AvtomobilDataGridView.Columns(12).Width = 58 
        AvtomobilDataGridView.Columns(13).Width = 63 
        AvtomobilDataGridView.Columns(14).Width = 63 
        AvtomobilDataGridView.Columns(15).Width = 67 
    End Sub 
 
    Private Sub BtnFolder_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles BtnFolder.Click 
        Dim IDAvto As String 
        Dim i, n As Integer 
        n = 1000 
        For i = 0 To n 
            If Not Me.AvtomobilDataGridView.Rows(i).Cells(0).Value = "" Then 
                IDAvto = Me.AvtomobilDataGridView.Rows(i).Cells(0).Value 
                If 
My.Computer.FileSystem.DirectoryExists(Application.StartupPath & "\Information\" 
& IDAvto & " ") Then 
                    GoTo 2 
                ElseIf Not 
My.Computer.FileSystem.DirectoryExists(Application.StartupPath & "\Information\" 
& IDAvto & " ") Then 
                    
My.Computer.FileSystem.CreateDirectory(Application.StartupPath & "\Information\" 
& IDAvto & " ") 
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                End If 
2: 
            Else 
                Exit For 
 
            End If 
 
        Next i 
        MsgBox("Пɚɩкɚ ɫɨɡɞɚɧɚ") 
    End Sub 
    Private Sub BtnGPS_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles BtnGPS.Click 
        Me.Validate() 
        Me.AvtomobilBindingSource.EndEdit() 
        Me.AvtomobilTableAdapter.Update(Me.ADI_12DataSet.Avtomobil) 
        Dim i, j As Integer 
        Dim IDAvto As String 
        For i = 0 To Me.AvtomobilDataGridView.Rows.Count - 2 
            Dim arlA As New Collections.ArrayList() 
            IDAvto = Me.AvtomobilDataGridView.Rows(i).Cells(0).Value 
            For Each foundFile As String In 
My.Computer.FileSystem.GetFiles(Application.StartupPath & "\Information\" & 
IDAvto & "", _ 
            FileIO.SearchOption.SearchAllSubDirectories, "*.xls") 
                arlA.Add(foundFile) 
            Next foundFile 
           For j = 1 To arlA.Count 
                Dim oExcel As Object 
                Dim oCon As Object 
                Dim oCommand As Object 
                Dim oSheet As Object 
                Dim range As Object 
                Dim k As Byte 
                Dim ch, ch2 As String 
                Dim SrednyaySkorost, SredneSutochProbeg As Single 
                oCon = New OleDb.OleDbConnection 
                oCommand = New OleDb.OleDbCommand 
                oExcel = CreateObject("Excel.Application") 
                oExcel.Workbooks.Open(arlA.Item(j - 1)) 
                oExcel.Visible = False 
                Dim Vr_dvijenii As String 
                Dim Vremya_v_dvijenii As DateTime 
                Dim vremya_1, str3 As String 
                range = oSheet.Range("B9") 
                Vr_dvijenii = range.value 
                If Vr_dvijenii = "0" Then 
                    GoTo 1 
                End If 
                Dim l As Byte 
                If Mid(Vr_dvijenii, 1, 1) = "0" And Mid(Vr_dvijenii, 2, 1) <> 
"0" Then 
                    For l = 1 To Len(Vr_dvijenii) 
                        vremya_1 = Mid(Vr_dvijenii, j, 1) 
                        If vremya_1 = "" Then 
                            Exit For 
                        End If 
                        str3 = str3 & vremya_1 
                    Next l 
                    End If 
                If Mid(Vr_dvijenii, 1, 2) = "00" Then 
                    For l = 1 To Len(Vr_dvijenii) 
                        vremya_1 = Mid(Vr_dvijenii, l + 1, 1) 
                        If vremya_1 = "" Then 
                            Exit For 
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                        End If 
                        str3 = str3 & vremya_1 
                    Next l 
                End If 
 
                If Mid(Vr_dvijenii, 1, 1) <> "0" And Mid(Vr_dvijenii, 2, 1) <> 
"0" Then 
                    For l = 1 To Len(Vr_dvijenii) 
                        vremya_1 = Mid(Vr_dvijenii, l + 1, 1) 
                        If vremya_1 = "" Then 
                            Exit For 
                        End If 
                        str3 = str3 & vremya_1 
                    Next l 
                End If 
                If Mid(Vr_dvijenii, 1, 1) <> "0" And Mid(Vr_dvijenii, 2, 1) = 
"0" Then 
                    For l = 1 To Len(Vr_dvijenii) 
                        vremya_1 = Mid(Vr_dvijenii, l + 1, 1) 
                        If vremya_1 = "" Then 
                            Exit For 
                        End If 
                        str3 = str3 & vremya_1 
                    Next l 
                    Vremya_v_dvijenii = CDate(Vr_dvijenii) 
                End If 
                range = oSheet.Range("B11") 
                Dim saRet, str As String 
                saRet = range.Value 
                If saRet = "0" Then 
                    GoTo 1 
                End If 
                For k = 0 To Len(saRet) 
                    ch = Mid(saRet, k + 1, 1) 
                    If ch = "." Or ch = " " Then 
                        Exit For 
                    End If 
                    str = str & ch 
                Next k 
                SrednyaySkorost = CSng(str) 
 
                Dim KoefKor As Single 
               If SrednyaySkorost >= 0 And SrednyaySkorost < 27 Then 
                    KoefKor = 1.7 
                ElseIf SrednyaySkorost >= 27 And SrednyaySkorost < 31 Then 
                    KoefKor = 1.5 
                ElseIf SrednyaySkorost >= 31 And SrednyaySkorost < 37 Then 
                    KoefKor = 1.3 
                ElseIf SrednyaySkorost >= 37 And SrednyaySkorost < 48 Then 
                    KoefKor = 1.1 
                ElseIf SrednyaySkorost >= 48 And SrednyaySkorost < 60 Then 
                    KoefKor = 1 
                End If 
 
                range = oSheet.Range("B10") 
                Dim SrProbeg, str_2 As String 
                SrProbeg = range.Value 
                If SrProbeg = "0" Then 
                End If 
                str_2 = "" 
                For k = 0 To Len(SrProbeg) 
                    ch2 = Mid(SrProbeg, k + 1, 1) 
                    If ch2 = "." Or ch2 = " " Then 
                        Exit For 
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                    End If 
                    str_2 = str_2 & ch2 
                Next k 
                SredneSutochProbeg = CSng(str_2) 
                Dim saRet4 As String 
                Dim Vremya_nahojdeniya As DateTime 
                Dim vremya_2, str4 As String 
                range = oSheet.Range("B14") 
                str4 = "" 
                If Mid(saRet4, 1, 1) = "0" And Mid(saRet4, 2, 1) <> "0" Then 
                    For l = 1 To Len(saRet4) 
                        vremya_2 = Mid(saRet4, l, 1) 
                        If vremya_2 = "" Then 
                            Exit For 
                        End If 
                        str4 = str4 & vremya_2 
                    Next l 
                    Vremya_nahojdeniya = CDate(saRet4) 
                End If 
                If Mid(saRet4, 1, 2) = "00" Then 
                    For l = 1 To Len(saRet4) 
                        vremya_2 = Mid(saRet4, l + 1, 1) 
                        If vremya_2 = "" Then 
                            Exit For 
                        End If 
                        str4 = str4 & vremya_2 
                    Next l 
                    Vremya_nahojdeniya = CDate(saRet4) 
                End If 
                If Mid(saRet4, 1, 1) <> "0" And Mid(saRet4, 2, 1) <> "0" Then 
                    Vremya_nahojdeniya = CDate(saRet4) 
                End If 
                If Mid(saRet4, 1, 1) <> "0" And Mid(saRet4, 2, 1) = "0" Then 
                    Vremya_nahojdeniya = CDate(saRet4) 
                End If 
                Dim data, tire As String 
                Dim Data_paketa As DateTime 
                Dim str5 As String 
                Dim m As Byte 
                range = oSheet.Range("B2") 
                 
                data = range.value 
                str5 = "" 
                For m = 1 To Len(data) 
                    If tire = "-" Then 
                        tire = "." 
                    End If 
                    If tire = " " Then 
                        Exit For 
                    End If 
                    str5 = str5 & tire 
                Next m 
                Data_paketa = str5 
                Data_paketa = CDate(Data_paketa) 
                Dim Vr_TO As String 
 
                Dim Vr_v_TO As DateTime 
                Dim vremya_to, str_to As String 
                Vr_TO = range.value 
                str_to = "" 
                If Vr_TO = "" Then 
                    GoTo 2 
                End If 
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                Dim f As Byte 
                If Mid(Vr_TO, 1, 1) = "0" And Mid(Vr_TO, 2, 1) <> "0" Then 
                    For f = 1 To Len(Vr_TO) 
                        vremya_to = Mid(Vr_TO, f, 1) 
                        If vremya_to = "" Then 
                            Exit For 
                        End If 
                        str_to = str_to & vremya_to 
                    Next f 
                    Vr_v_TO = CDate(Vr_TO) 
                End If 
                If Mid(Vr_TO, 1, 2) = "00" Then 
                    For f = 1 To Len(Vr_TO) 
                        vremya_to = Mid(Vr_TO, f + 1, 1) 
                        If vremya_to = "" Then 
                            Exit For 
                        End If 
                        str_to = str_to & vremya_to 
                    Next f 
                    Vr_v_TO = CDate(Vr_TO) 
                End If 
                If Mid(Vr_TO, 1, 1) <> "0" And Mid(Vr_TO, 2, 1) <> "0" Then 
                    For f = 1 To Len(Vr_TO) 
                        vremya_to = Mid(Vr_TO, f + 1, 1) 
                        If vremya_to = "" Then 
                            Exit For 
                        End If 
                    Next f 
                    Vr_v_TO = CDate(Vr_TO) 
                End If 
                If Mid(Vr_TO, 1, 1) <> "0" And Mid(Vr_TO, 2, 1) = "0" Then 
                    For f = 1 To Len(Vr_TO) 
                        vremya_to = Mid(Vr_TO, f + 1, 1) 
                        If vremya_to = "" Then 
                            Exit For 
                        End If 
                        str_to = str_to & vremya_to 
                    Next f 
                    Vr_v_TO = CDate(Vr_TO) 
                End If 
2: 
                Dim myConectionString As String = 
"Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data Source=""D:\ADI_12.mdb""" 
                Dim myConection As New OleDb.OleDbConnection(myConectionString) 
                myConection.Open() 
                Dim myDataAdapter As New System.Data.OleDb.OleDbDataAdapter() 
                myComand.Connection = myConection 
                Dim queryString As String = "insert into GPS values ('" & IDAvto 
& "_" & Data_paketa & "', '" & SrednyaySkorost & "' , '" & KoefKor & "', '" & 
SredneSutochProbeg & "','" & Vremya_v_dvijenii & "','" & Vremya_nahojdeniya & 
"', '" & Data_paketa & " ','" & IDAvto & "', '" & Vr_v_TO & "')" 
                Dim connectionString = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data 
Source=D:\ADI_12.mdb;Persist Security Info=False" 
                Using connection As New OleDb.OleDbConnection(connectionString) 
                    connection.Open() 
                    Dim command As New OleDb.OleDbCommand(queryString, 
connection) 
                    command.ExecuteNonQuery() 
                End Using 
                oExcel.workbooks.close() 
                oCon = Nothing 
                oCommand = Nothing 
                oExcel = Nothing 
                My.Computer.FileSystem.DeleteFile(arlA.Item(j - 1)) 
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            Next j 
        Next i 
        MsgBox("Иɧɮɨɪɦɚцɢя ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɚ") 
    End Sub 
    Private Sub TSMenu_Close_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles TSMenu_Close.Click 
        Me.Close() 
        Application.Exit() 
    End Sub 
    Private Sub TSMenu_GPS_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles TSMenu_GPS.Click 
        Me.Validate() 
        Me.AvtomobilBindingSource.EndEdit() 
        Me.AvtomobilTableAdapter.Update(Me.ADI_12DataSet.Avtomobil) 
        Me.Validate() 
        Me.Visible = False 
        Dim i, kol As Byte 
        Dim IDAvto As String 
        For i = 0 To Me.AvtomobilDataGridView.Rows.Count - 2 
            Dim arlA As New Collections.ArrayList() 
            IDAvto = Me.AvtomobilDataGridView.Rows(i).Cells(0).Value 
            For Each foundFile As String In 
My.Computer.FileSystem.GetFiles(Application.StartupPath & "\Information\" & 
IDAvto & "", _ 
            FileIO.SearchOption.SearchAllSubDirectories, "*.xls") 
                arlA.Add(foundFile) 
            Next foundFile 
            If arlA.Count <> 0 Then 
                kol = kol + 1 
            End If 
        Next i 
        If kol <> 0 Then 
            MsgBox("Пɪɨɜɟɞɢɬɟ ɨɛɪɚɛɨɬкɭ ɢɧɮɨɪɦɚцɢɢ") 
            Me.Show() 
        ElseIf kol = 0 Then 
            Me.Visible = False 
            GPS.Show() 
        End If 
 
    End Sub 
 
    Private Sub TSMenu_GPS_period_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 
As System.EventArgs) Handles TSMenu_GPS_period.Click 
        Me.Validate() 
        Me.AvtomobilBindingSource.EndEdit() 
        Me.AvtomobilTableAdapter.Update(Me.ADI_12DataSet.Avtomobil) 
        Me.Validate() 
        Me.Visible = False 
        Dim i, kol As Byte 
        Dim IDAvto As String 
        For i = 0 To Me.AvtomobilDataGridView.Rows.Count - 2 
            Dim arlA As New Collections.ArrayList() 
            IDAvto = Me.AvtomobilDataGridView.Rows(i).Cells(0).Value 
            For Each foundFile As String In 
My.Computer.FileSystem.GetFiles(Application.StartupPath & "\Information\" & 
IDAvto & "", _ 
            FileIO.SearchOption.SearchAllSubDirectories, "*.xls") 
                arlA.Add(foundFile) 
            Next foundFile 
            If arlA.Count <> 0 Then 
                kol = kol + 1 
            End If 
        Next i 
        If kol <> 0 Then 
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            MsgBox("Пɪɨɜɟɞɢɬɟ ɨɛɪɚɛɨɬкɭ ɢɧɮɨɪɦɚцɢɢ") 
            Me.Show() 
        ElseIf kol = 0 Then 
            GPS_Period.Show() 
        End If 
 
    End Sub 
 
    Private Sub TSMenu_Vozdeystviya_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 
As System.EventArgs) Handles TSMenu_Vozdeystviya.Click 
        Me.Validate() 
        Me.AvtomobilBindingSource.EndEdit() 
        Me.AvtomobilTableAdapter.Update(Me.ADI_12DataSet.Avtomobil) 
        Me.Validate() 
        Me.Visible = False 
        Dim i, kol As Byte 
        Dim IDAvto As String 
        For i = 0 To Me.AvtomobilDataGridView.Rows.Count - 2 
            Dim arlA As New Collections.ArrayList() 
            IDAvto = Me.AvtomobilDataGridView.Rows(i).Cells(0).Value 
            For Each foundFile As String In 
My.Computer.FileSystem.GetFiles(Application.StartupPath & "\Information\" & 
IDAvto & "", _ 
            FileIO.SearchOption.SearchAllSubDirectories, "*.xls") 
                arlA.Add(foundFile) 
            Next foundFile 
            If arlA.Count <> 0 Then 
                kol = kol + 1 
            End If 
        Next i 
        If kol <> 0 Then 
            MsgBox("Пɪɨɜɟɞɢɬɟ ɨɛɪɚɛɨɬкɭ ɢɧɮɨɪɦɚцɢɢ") 
            Me.Show() 
        ElseIf kol = 0 Then 
            Me.Visible = False 
            vozdeystviya.Show() 
        End If 
 
 
    End Sub 
    Private Sub TSMenu_Avtomobil_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles TSMenu_Avtomobil.Click 
        Me.Show() 
    End Sub 
 
    Private Sub BtnPrint_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles btnPrint.Click 
        PrintDialog1.AllowSomePages = True 
        PrintDialog1.ShowHelp = True 
        PrintDialog1.Document = PrintDocument1 
 
        Dim result As DialogResult = PrintDialog1.ShowDialog() 
                If (result = DialogResult.OK) Then 
            PrintDocument1.Print() 
        End If 
        
    End Sub 
    Private Sub BtnInfoGPS_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles BtnInfoGPS.Click 
 
Me.Validate() 
        Me.AvtomobilBindingSource.EndEdit() 
        Me.AvtomobilTableAdapter.Update(Me.ADI_12DataSet.Avtomobil) 
        Dim i, j As Integer 
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        Dim IDAvto As String 
        For i = 0 To Me.AvtomobilDataGridView.Rows.Count - 2 
            Dim arlA As New Collections.ArrayList() 
            IDAvto = Me.AvtomobilDataGridView.Rows(i).Cells(0).Value 
            For Each foundFile As String In 
My.Computer.FileSystem.GetFiles(Application.StartupPath & "\Information\" & 
IDAvto & "", _ 
            FileIO.SearchOption.SearchAllSubDirectories, "*.xls") 
                arlA.Add(foundFile) 
            Next foundFile 
           For j = 1 To arlA.Count 
                Dim oExcel As Object 
                Dim oCon As Object 
                Dim oCommand As Object 
                Dim oSheet As Object 
                Dim range As Object 
                Dim k As Byte 
                Dim ch, ch2 As String 
                Dim SrednyaySkorost, SredneSutochProbeg As Single 
                oCon = New OleDb.OleDbConnection 
                oCommand = New OleDb.OleDbCommand 
                oExcel = CreateObject("Excel.Application") 
                oExcel.Workbooks.Open(arlA.Item(j - 1)) 
                oExcel.Visible = False 
                Dim Vr_dvijenii As String 
                Dim Vremya_v_dvijenii As DateTime 
                Dim vremya_1, str3 As String 
                range = oSheet.Range("B9") 
                Vr_dvijenii = range.value 
                If Vr_dvijenii = "0" Then 
                    GoTo 1 
                End If 
                Dim l As Byte 
                If Mid(Vr_dvijenii, 1, 1) = "0" And Mid(Vr_dvijenii, 2, 1) <> 
"0" Then 
                    For l = 1 To Len(Vr_dvijenii) 
                        vremya_1 = Mid(Vr_dvijenii, j, 1) 
                        If vremya_1 = "" Then 
                            Exit For 
                        End If 
                        str3 = str3 & vremya_1 
                    Next l 
                    End If 
                If Mid(Vr_dvijenii, 1, 2) = "00" Then 
                    For l = 1 To Len(Vr_dvijenii) 
                        vremya_1 = Mid(Vr_dvijenii, l + 1, 1) 
                        If vremya_1 = "" Then 
                            Exit For 
                        End If 
                        str3 = str3 & vremya_1 
                    Next l 
                End If 
 
                If Mid(Vr_dvijenii, 1, 1) <> "0" And Mid(Vr_dvijenii, 2, 1) <> 
"0" Then 
                    For l = 1 To Len(Vr_dvijenii) 
                        vremya_1 = Mid(Vr_dvijenii, l + 1, 1) 
                        If vremya_1 = "" Then 
                            Exit For 
                        End If 
                        str3 = str3 & vremya_1 
                    Next l 
                End If 
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                If Mid(Vr_dvijenii, 1, 1) <> "0" And Mid(Vr_dvijenii, 2, 1) = 
"0" Then 
                    For l = 1 To Len(Vr_dvijenii) 
                        vremya_1 = Mid(Vr_dvijenii, l + 1, 1) 
                        If vremya_1 = "" Then 
                            Exit For 
                        End If 
                        str3 = str3 & vremya_1 
                    Next l 
                    Vremya_v_dvijenii = CDate(Vr_dvijenii) 
                End If 
                range = oSheet.Range("B11") 
                Dim saRet, str As String 
                saRet = range.Value 
                If saRet = "0" Then 
                    GoTo 1 
                End If 
                For k = 0 To Len(saRet) 
                    ch = Mid(saRet, k + 1, 1) 
                    If ch = "." Or ch = " " Then 
                        Exit For 
                    End If 
                    str = str & ch 
                Next k 
                SrednyaySkorost = CSng(str) 
 
                Dim KoefKor As Single 
               If SrednyaySkorost >= 0 And SrednyaySkorost < 27 Then 
                    KoefKor = 1.7 
                ElseIf SrednyaySkorost >= 27 And SrednyaySkorost < 31 Then 
                    KoefKor = 1.5 
                ElseIf SrednyaySkorost >= 31 And SrednyaySkorost < 37 Then 
                    KoefKor = 1.3 
                ElseIf SrednyaySkorost >= 37 And SrednyaySkorost < 48 Then 
                    KoefKor = 1.1 
                ElseIf SrednyaySkorost >= 48 And SrednyaySkorost < 60 Then 
                    KoefKor = 1 
                End If 
 
                range = oSheet.Range("B10") 
                Dim SrProbeg, str_2 As String 
                SrProbeg = range.Value 
                If SrProbeg = "0" Then 
                End If 
                str_2 = "" 
                For k = 0 To Len(SrProbeg) 
                    ch2 = Mid(SrProbeg, k + 1, 1) 
                    If ch2 = "." Or ch2 = " " Then 
                        Exit For 
                    End If 
                    str_2 = str_2 & ch2 
                Next k 
                SredneSutochProbeg = CSng(str_2) 
                Dim saRet4 As String 
                Dim Vremya_nahojdeniya As DateTime 
                Dim vremya_2, str4 As String 
                range = oSheet.Range("B14") 
                str4 = "" 
                If Mid(saRet4, 1, 1) = "0" And Mid(saRet4, 2, 1) <> "0" Then 
                    For l = 1 To Len(saRet4) 
                        vremya_2 = Mid(saRet4, l, 1) 
                        If vremya_2 = "" Then 
                            Exit For 
                        End If 
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                        str4 = str4 & vremya_2 
                    Next l 
                    Vremya_nahojdeniya = CDate(saRet4) 
                End If 
                If Mid(saRet4, 1, 2) = "00" Then 
                    For l = 1 To Len(saRet4) 
                        vremya_2 = Mid(saRet4, l + 1, 1) 
                        If vremya_2 = "" Then 
                            Exit For 
                        End If 
                        str4 = str4 & vremya_2 
                    Next l 
                    Vremya_nahojdeniya = CDate(saRet4) 
                End If 
                If Mid(saRet4, 1, 1) <> "0" And Mid(saRet4, 2, 1) <> "0" Then 
                    Vremya_nahojdeniya = CDate(saRet4) 
                End If 
                If Mid(saRet4, 1, 1) <> "0" And Mid(saRet4, 2, 1) = "0" Then 
                    Vremya_nahojdeniya = CDate(saRet4) 
                End If 
                Dim data, tire As String 
                Dim Data_paketa As DateTime 
                Dim str5 As String 
                Dim m As Byte 
                range = oSheet.Range("B2") 
                 
                data = range.value 
                str5 = "" 
                For m = 1 To Len(data) 
                    If tire = "-" Then 
                        tire = "." 
                    End If 
                    If tire = " " Then 
                        Exit For 
                    End If 
                    str5 = str5 & tire 
                Next m 
                Data_paketa = str5 
                Data_paketa = CDate(Data_paketa) 
                Dim Vr_TO As String 
 
                Dim Vr_v_TO As DateTime 
                Dim vremya_to, str_to As String 
                Vr_TO = range.value 
                str_to = "" 
                If Vr_TO = "" Then 
                    GoTo 2 
                End If 
 
                Dim f As Byte 
                If Mid(Vr_TO, 1, 1) = "0" And Mid(Vr_TO, 2, 1) <> "0" Then 
                    For f = 1 To Len(Vr_TO) 
                        vremya_to = Mid(Vr_TO, f, 1) 
                        If vremya_to = "" Then 
                            Exit For 
                        End If 
                        str_to = str_to & vremya_to 
                    Next f 
                    Vr_v_TO = CDate(Vr_TO) 
                End If 
    End Sub 


